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Natália Pereira
Engenheira mecânica com mais de sete anos de experiência, 
responsável por supervisão e execução de sistemas de ventilação e 
outros sistemas auxiliares no MetrôRio. 

Atualmente responsável por validação de soluções, execução de 
projetos, testes e comissionamento de equipamentos para operação 
de sistemas de ventilação. Responsável pela execução de projetos de 
ventilação e sistemas mecânicos da Estação Uruguai – extensão da 
Linha 1 do metrô do Rio de Janeiro (2014). 
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Estação Uruguai



Estação de Metrô (Sistemas)

• Subestação auxiliar
• Subestação retificadora
• Ventilação primária e secundária
• Bombeamento
• Bilheteria
• Sinalização
• Telecom
• Equipamentos de acessibilidade...



Rabicho da Tijuca

• Túnel para estacionamento 
de trens

• Sistemas instalados para este 
tipo de operação
 Iluminação
Sinalização
Bombeamento...

Túnel já escavado Vantagem?DESAFIO!!!



Estação Uruguai

• Previsão



Ventilação Primária

• Objetivos:

- Promover conforto térmico;
- Renovação do ar;
- Extração de fumaça em caso de sinistro.



A Solução

• Dois ventiladores de exaustão (plataforma);
• Dois ventiladores de insuflação (túnel);
• Dois ventiladores de exaustão (Posto de Ventilação Norte);
• Um ventilador de exaustão (Posto de Ventilação entre Saens

Peña e Uruguai);
• Um ventilador de insuflação auxiliar.

• Estação em depressão (entrada de ar pelos acessos).
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Desafios

• Executar o processo inverso de implantação de ventilação 
primária:
Fabricação de equipamentos de acordo com a especificação 

técnica;
Restrições de arquitetura e logística;
Mínimo de impacto na comunidade do entorno.

• Projetado • Realizado



Resultados

• Programação Diurna

Programa Temperatura
Estação

BL 58 
Vazão m³/h

BL 58
% de Vazão/Hz

BL 59
Vazão m³/h

BL 59
% de Vazão/Hz

BL 64
Vazão m³/h

BL 64
% de Vazão/Hz

BL 71 
Vazão m³/h

BL 71
% de Vazão/Hz

1 T < 24 189.000 35% / 25 Hz 253.440 40% / 20 Hz 172.800 40% / 25 Hz 187.200 40% / 25 Hz

2 = 24 < 27 189.000 35% / 25 Hz 380.160 60% / 30 Hz 259.200 60% / 45 Hz 280.800 60% / 35 Hz

3 = 27 < 30 243.000 45% / 30 Hz 443.520 70% / 35 Hz 345.600 80% / 55 Hz 374.400 80% / 50 Hz

4 T > = 30 243.000 45% / 30 Hz 443.520 70% / 35 Hz 345.600 80% / 55 Hz 374.400 80% / 50 Hz



Resultados

• Programação Noturna (entre 0:00hs e 06:00hs)

Programa Temperatura
Estação

BL 58 
Vazão m³/h

BL 58
% de Vazão/Hz

BL 59
Vazão m³/h

BL 59
% de Vazão/Hz

BL 64
Vazão m³/h

BL 64
% de Vazão/Hz

BL 71 
Vazão m³/h

BL 71
% de Vazão/Hz

1 T < 26 0 0% 0 0% 216.000 50%/40 Hz 234.000 50%/35 Hz

2 = 26 < 30 0 0% 0 0% 302.400 70%/50 Hz 327.600 70%/40 Hz

3 T  > = 30 0 0% 0 0% 302.400 70%/50 Hz 327.600 70%/40 Hz



Resultados

• Programação Extração de Fumaça

Caso Programa Situação BL 58 
Vazão m³/h

BL 58
% de Vazão/Hz

BL 59
Vazão m³/h

BL 59
% de Vazão /Hz

BL 64
Vazão m³/h

BL 64
% de Vazão/Hz

BL 71 
Vazão m³/h

BL 71
% de Vazão/Hz

1 e 2 1 Incêndio 0 0% 520.200 91%/50 Hz 302.400 70%/50 Hz 0 0%

3 2 Incêndio 394.200 73%/50 Hz 416.200 100% 
Inverso 240.000 100% 

Inverso 0 0%

4 3 Incêndio 394.200 73%/50 Hz 416.200 100% 
Inverso 240.000 100% 

Inverso 374.400 80%/50 Hz

5 4 Incêndio 394.200 73%/50 Hz 416.200 100% 
Inverso 0 0% 275.900 100% 

Inverso

Caso 1: Incêndio embaixo do trem estacionado na plataforma
Caso 2: Incêndio dentro do trem ou na plataforma 
Caso 3: Incêndio no mezanino

Caso 4: Incêndio no túnel entre a Estação Uruguai e o bloco 71/48

Caso 5: Incêndio no túnel entre o bloco 71/48 e Saens Peña



Resultados

• Testes

O funcionamento perfeito deste sistema 
superou as expectativas do projeto, tanto 
no que se refere à renovação do ar quanto 

ao conforto térmico e à extração de 
fumaça.



Conclusão

Imagine uma cavernaComo seria construir um apartamento 
100% funcional dentro dela?

Tudo que foi pensado, projetado e 
implantado é solução para este sistema!



Estação Uruguai
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