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INFORMACAO INSTITUCIONAL

Em janeiro de 2011, Motorola, Inc foi dividida em duas Empresas Motorola Mobility Holdings,

(adNo=0ID

Foco: CONSUMIDORES (B2C) Foco: GOVERNO E VERTICAIS (B2B)
MOTOROLA MOBILITY MOTOROLA SOLUTIONS



INFORMACION INSTITUCIONAL
85 ANOS INOVANDO

1930 1943 1969 1977 1983

VENDA DO PRIMEIRO PRIMEIRAS PALAVRAS PRIMEIRA PRIMEIRO
PRIMEIRO RADIO RADIO FM VINDAS DA LUA TECNOLOGIA DE TELEFONE CELULAR
MOTOROLA PARA PORTATIL CHEGARAM ATRAVES DE ENCRIPTACAO PORTATIL DO

SEGURANCA BIDIRECIONAL UM TRANSPONDER DIGITAL PARA MUNDO
PUBLICA MOTOROLA REDES DE RADIOS
BIDIRECIOANAIS

Resultando em milhares de patentes, um legado de lideranca no desenvolvimento de padrdes e mais




INFORMACAO INSTITUCIONAL
85 ANOS INOVANDO

2000 2008 2012 2014

ANHOU EM L
AN CONDADO DE HARRIS, TEXAS fNGESéJS 0 "
2004 PRIMEIRO SISTEMA DE , IMPLANTA O PRIMEIRO SISTEMA DE
CONTRATO PARA O INTEROPERABILIDADE SISTEMA 4G LTE DE COMUNICAGAO
MAC“,ISI\'_\/,IL?II\ISI(-:I—E?;AQODE GANHOU A P25 EM OPERAGAO SEGURANGA PUBLICA

INTEROPERAVEL
TETRA DA MEDALHA DE PARA A MAIOR
TECNOLOGIA IMPLANTA E GERENCIA A REDE DE
AIRWAVE (UK)
NACIONAL ~ REDE DE SEGURANGA SEGURANCA
MOTOROLA PUBLICA DA NORUEGA ATE PUBLICA DO

2026 MUNDO

Resultando em milhares de patentes, um legado de lideranca no desenvolvimento de padrdes e mais




NOSSO ALCANCE NOS PERMITE CONECTAR COM @
CLIENTES AO REDOR DO MUNDO

PRIMARY R&D CENTERS @@ SERVICE CENTERS

©

VENDAEM 100K+ 14K 2K 7.5K 12K+ oK

1OO+ CLIENTES COLABORADORES FORCA DE PARCEIROS REDES DE SITES
PAISES EM 60 PAISES VENDAS DE CANAL MISSAO OPERADOS
DIRETAS CRITICA GLOBALMENTE




INFORMACAO INSTITUCIONAL

« SEDE CENTRAL: CHICAGO, EUA.

* FATURAMENTO
ANUAL 2015:

US$ 5,7 BILHOES

* INVESTIMENTOS EM
P&D 2015:

US$ 620
MILHOES



AGENDA o

« INFORMACAO INSTITUCIONAL

- CARACTERISTICAS METROFERROVIARIAS
* PLATAFORMA WAVE (INTEROPERABILIDADE SISTEMAS)
- COMMAND CENTRAL AWARE

- INOVACAO TECNOLOGICA

- REFERENCIAS TRANSPORTE METROFERROVIARIO



PADROES DE COMUNICACAO PRIVATIVA




CONHECER NECESSIDADES PARA SELECIONAR (A
A TECNOLOGIA ADEQUADA

* Nivel de cobertura (Interiores/Exteriores)

* Nivel de disponibilidade do sistema (99,9998?)

* Capacidade do sistema (densidade de Usuarios)
e Seguranca fim-a-fim para voz e dados

(criptografia)
* Aplicacdo de dados (Telemetria, Localizacao, PIS)
e Servigos para o usuario (WiFi embarcado)
* Modelo de negécios (Capex e/ou Opex)
 Viabilidade Orcamentaria (Budget)




DIFERENTES TECNOLOGIAS DIGITAIS

ABERTAS E PROPRIETARIAS

PADROES ABERTOS PROTOCOLOS PROPRIETARIOS
P25 NXDN
TETRA TETRAPOL

DMR



VANTAGENS DOS PADROES ABERTOS d

Interoperabilidade entre redes e @l Flexibilidade para implementar
orgaos sistemas de diferentes provedores
Maior concorréncia,; Uma gama mais ampla de
favorece a rentabilidade produtos e aplicativos

MOTOROLA MOTOROLA MOTOROLA@

ASTRO® 25 DIMETRA™ |P MOTOTRBO

Padrdo P25 Padrdo TETRA ETSI Padrdao DMR ETSI

(TIA Associacdo da Indistria (Instituto Europeu de Normas de (Instituto Europeu de Normas de

das Telecomunicagdes) Telecomunicacdes) E?'icgmunlcaQOES, Radio Mével
igita

MAIS DE 6 MILHOES DE USUARIOS COMBINADOS



TRANSPORTE E LOGISTICA (A
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RADIO NO SEGMENTO METROFERROVIARIO




IMPLEMENTACAO DO SISTEMA

SUPERFICIE

= l_-.((‘é’))

ESTAGCOES RADIO BASE
P25/ TETRA / DMR

SUBTERRANEO
(G

@

ESTAGOES RADIO BASE P25/ TETRA / DMR
REPETIDORES & FIBRA OU CABO FENDIDO

SIP AND POTS
PACKET DATA
ENCRIPTACAO

|
E1/ETHERNET

——  GRAVACAO VOZ
—— REDUNDANCIA GEO

CQRE

L
V-

ESTAGCAO PC GERENCIAMENTO REDE
LOCAL OU REMOTO

« é»)

CONVENCIONAL / TRUNKING
ANALOGICO SITIO

F 3 3

CENTRO DE CONTROLE
OPERACIONAL (CCO)




CONSIDERACOES INFRA / DISPOSITIVOS

REQUISITOS

RESILIENCIA

@

OPCOES DE TECNOLOGIAS
INFRAESTRUTURA
TETRA / DIMETRA

P25/ ASTRO
WLAN / WIFI

DMR/MOTOTRBO

DISPOSITIVOS

SEGURANCA

MIGRACAO &
INTEROPERABILIDADE

PADROES FERROVIARIOS

SENSORES (INTEGRAGCAO)

INDEPENDENTE DA TECNOLOGIA A COMUNICACAO METROFERROVIARIA DEVE LEVAR EM
CONSIDERACAO UMA SERIE DE REQUISITOS CRUCIAIS DESTE AMBIENTE



ARQUITETURA

METROFERROVIARIA TIPICA

COMMAND CENTRAL AWARE

. n CENTRAL
Radio D_lspatch Train Dispatch ACCESS CCTV SCADA
Voice Voice INFRA
MCC7500 SDS Commander CONTROL VMS SYSTEM
STATION A STATION B
WiFi WiFI
station e station J
J ACESS v d U
y POINT hS
= TUNNEL
B B
RIS RTU
Base Station FIBER OPTIC - DISTRIBUTION ANTENNA SYSTEM - TETRA RADIO AND WIFI
INDOOR COVERAGE - TUNNEL
Train onboard network
Data on board Data
Radio .Y : Radio Antennas CABIN 2
CABIN 1 Ant‘ - ‘ WAFLON board Cameras Monitors &

i
MTM5500

IHM

%J

L

-

Controller/
Switch

(W)

Controller/
Switch

MTM5500



http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.hubersuhner.com.br/co-br/pt/hs-p-rf-ant-rail-image3&imgrefurl=http://www.hubersuhner.com.br/co-br/pt/hs-p-rf-ant-rail&usg=__Z_ALmwGbfJ8zx7WJjFeZTv_NeLQ=&h=250&w=331&sz=11&hl=en&start=4&um=1&itbs=1&tbnid=Zy1kUgun6EThnM:&tbnh=90&tbnw=119&prev=/images?q=Train+antenna&um=1&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&tbs=isch:1
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http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html
http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html
http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html
http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.hubersuhner.com.br/co-br/pt/hs-p-rf-ant-rail-image3&imgrefurl=http://www.hubersuhner.com.br/co-br/pt/hs-p-rf-ant-rail&usg=__Z_ALmwGbfJ8zx7WJjFeZTv_NeLQ=&h=250&w=331&sz=11&hl=en&start=4&um=1&itbs=1&tbnid=Zy1kUgun6EThnM:&tbnh=90&tbnw=119&prev=/images?q=Train+antenna&um=1&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://www.hubersuhner.com.br/co-br/pt/hs-p-rf-ant-rail-image3&imgrefurl=http://www.hubersuhner.com.br/co-br/pt/hs-p-rf-ant-rail&usg=__Z_ALmwGbfJ8zx7WJjFeZTv_NeLQ=&h=250&w=331&sz=11&hl=en&start=4&um=1&itbs=1&tbnid=Zy1kUgun6EThnM:&tbnh=90&tbnw=119&prev=/images?q=Train+antenna&um=1&hl=en&rls=com.microsoft:en-us:IE-SearchBox&tbs=isch:1
http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html
http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html
http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html
http://www.udptechnology.com/products/IP/IPE3510-f(H).html

EXEMPLOS DE EQUIPAMENTOS CUSTOMIZADOS

#) 4 © o) (w




EXEMPLOS DE EQUIPAMENTOS CUSTOMIZADOS (A

IHM — Interface Homem-Maquina
&b EN50155

« Comunicacdo Terra-Trem;

* Mensagens CCO <-> Passageiros — CCO-PASS (PA);

* Intercom;

* Redundéancia de operacéo;

+ Compativel com sistema de radio analégicos e digitais;

» Porta Serial RS485/ MVB / RS232;

+ Entradas / Saidas de audio balanceadas 600 ohms ajustéaveis;
+ Diagndéstico do sistema;

*+ GPS;

* Fungdes intrinsecas dos sistemas/equipamentos.

e TelaTéactil;

i
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PLATAFORMA WAVE — COMUNICACAO

INTEGRADA
B,

=

-

Estender PTT Banda Larga

Radio para Banda Larga Banda Larga para Banda Larga
Estende as comunicac¢des além do Aplicacéo de PTT segura sobre
radio para incluir dispositivos redes de banda larga publica ou

modernos e redes de banda larga privada prové grande flexibilidade

garantindo maior conectividade da de dispositivos, redes e casos de
forca de trabalho e uso.
interoperabilidade.

—
-
-—

Conectar

Radio para Radio

Conecta sistemas de radio
comunicacéao dispares e
remove barreiras entre
interoperabilidade e a¢cdes
conjuntas.



COMUNICACAO INTEGRADA DA FORCA DE TRABALHO@

O Dispositivo Correto. . . Com o Aplicativo correto. . . Para o Papel correto

Radios IP c icad
3G/4G omunicador

Desktop

Comunicador Avancado

Desktop
Oveis . Comunicador
Comunicador Lvnc :
Slstemas Web y Sistemas

; Cl/Telefonia

— LMR/CNR

=1



http://link-comm.com/index.php/site/comments/ipr_5000
http://link-comm.com/index.php/site/comments/ipr_5000
http://link-comm.com/ee_images/product_images/IPR4500_1.jpg
http://link-comm.com/ee_images/product_images/IPR4500_1.jpg
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://blog.tmcnet.com/blog/tom-keating/images/lg-nortel-phone-8540.jpg&imgrefurl=http://blog.tmcnet.com/blog/tom-keating/voip/facefon-video-phone-on-its-way.asp&usg=__BI61JvN43YxY-lIfIqeSM7p0asM=&h=375&w=500&sz=61&hl=en&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=szQsqPvhGdp8pM:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=FaceFon&um=1&hl=en&safe=off&sa=N&rls=com.microsoft:en-us:IE-Address&tbs=isch:1
http://www.google.com/imgres?imgurl=http://blog.tmcnet.com/blog/tom-keating/images/lg-nortel-phone-8540.jpg&imgrefurl=http://blog.tmcnet.com/blog/tom-keating/voip/facefon-video-phone-on-its-way.asp&usg=__BI61JvN43YxY-lIfIqeSM7p0asM=&h=375&w=500&sz=61&hl=en&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=szQsqPvhGdp8pM:&tbnh=98&tbnw=130&prev=/images?q=FaceFon&um=1&hl=en&safe=off&sa=N&rls=com.microsoft:en-us:IE-Address&tbs=isch:1

WAVE INTEROPERABILIDADE RADIO-BANDA LARGA

BYOD, ANDROID & IOS

é PURPOSE-BUILT RADIOS

A & =y

PUBLIC CARRIER / PRIVATELY OWNED
WIFI /3G /4G LTE

((tTﬂ) («To)

ANALOG / DIGITAL

CONVENTIONAL / TRUNKED

(( ))) (( ))) ((c ))) | o : @-

A A ﬁ & N %‘IT%
- - PRIVATE LAN / WAN / WIFI

g

HARDWARE-BASED ENCRYPTION SOFTWARE-BASED ENCRYPTION
DISPATCH & DATA APPLICATIONS PTT & DATA APPLICATIONS/INTEGRATIONS




COMUNICADORES WAVE

Os comunicadores Wave proveem a interface de usuario com o sistema Wave

@

WAVE Mobile Communicator WAVE Desktop Communicator

&
Consumer Grade >

WAVE Web Communicator

F

IS




SOLUCAO COMPLETA DE COMUNICACAO

ESTENDENDO O ALCANCE para usuérios

de radio além do sistema de radio, permitindo
conectividade em redes de banda larga e outros
sistemas de Radios.

AUMENTANDO POSSIBILIDADE para

usuarios que nao podem ou nao carregam radio, mas
gue ocasionalmente necessitam interoperar com
usuarios de radio.

AUMENTANDO PRODUTIVIDADE ao

permitir usuarios que ndo usam Radios a colaborarem
eficientemente via voz e dados seqguros.



LEX LlO PROJETADO PARA I\/IISSAO CRITICA
e Robustez — MIL 810G & IP67 * WAVE (suporta “hard PTT button”)
 Push-to-Talk Dedicado « Command Central Aware
« Excelente Audio - Portal Dados Inteligente
« MVPN/Secure — FIPS 140-2 « Experiéncia Metroferroviaria



ACESSO A REDE o
O DISPOSITIVO LEX L10 OPERA EM:

« 4G LTE:Bandas 3, 4,5, 7, 8, 20, 26, 28
(( )) . 3G/UMTS: 1,2, 4,5,8
*  Quad Band GSM: 850 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 1900 MHz
802.11 a/b/g/n Wi-Fi and Miracast

SUPORTA IMS/VoOLTE e Servigcos IMS/SMS em 4G LTE
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COMMAND CENTRAL AWARE

« CONCEITO : Plataforma capaz de integrar voz, video,
sensores e alarmes correlacionando:
— Mapeamento / Localizacao
— Gerenciamento de Video

— Gestao de Eventos & Inventarios

Event _ _
Management & Mapping/ Video
___Call Takina____ _ Location

o o




COMMAND CENTRAL AWARE

- Ny

Entradas Voz |SMS / Dados Moéveis incluindo

Automaticas Mensagem texto lLocaliza¢éo &
Telemetria

Video Mapping Gerenciador Eventos

2/ -_-?- - _.@«-:,:':‘:m.;A -~ ‘ T TS — — . =
- [ - — . [
: < e ’ r e o e v e T e e
& Lo - : : ‘
//‘/ E;-—.. -
B : L]




COMMAND CENTRAL AWARE (A

R e, Nyl

'} E '\

Cameras Emergency Mobile Phone LEX L10

rack
rogress

ecelve.Video Feed

end Automatic SMS iIspatch

Mapping Event Manager




COMMAND CENTRAL AWARE

@

CIENCIA SITUACIONAL ATRAVES DE VIDEO E EVENTOS EM TEMPO REAL

I I | | | | D—_ M | ) =
= = - = | m-
ESTAGAO PATIO VIDEO L - = GRAVACOES, MIDIA

EMBARCADOG CAD CONSOLE 5oCiAL & OUTRAS

AGREGACAO DE VIDEO VOZ  BASES DE DADOS

T— COMMAND CENTRAL AWARE

—
o

—

)
-

B

ANALITICOS &INTEGRACAO
SENSOR DE EVENTO

]

- =

COMPARTILHA INFORMAQOEé RELEVANTE§ COM CENTROBDE RESPOSTA A INCIDENTES

oom Ol {d) e

EQUIPES DE OPERACAO /MANUTENCAO

r 3

r 3

CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL



COMMAND CENTRAL AWARE

CAMERAS VIDEO MONITORAMENTO CLIENTES

—~

Cameras fixas de
—5 Mmonitoramento e NVRs

N

RTVI SERVICO LAN ~

= | STREAMING Conectada -
=

Licengas Cliente RTVI
para Consoles

Conexao dedicada de
alta velocidade

-

Licencas Cliente RTVI
para Consoles Moveis

Cameras Embarcadas

RTVI transporte
otimizado de streaming

de video em tempo real
nm através de rede WiFi ou

rede bandalarga 3G/4G

Licencgas Cliente RTVI
para Dispositivos
Portateis Android
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INOVACAO TECNOLOGICA

INOVACAO UTILIZANDO (UAV) DRONES

Tecnologia de Veiculo Areo nao tripulado
(Unmanned Aerial Vehicle (UAV)), conhecido
como drones, permitem que equipes de
manutencédo / operacao inspecione vias ou
monitore trens remotamente.

AUMENTO DA SEGURANCA
DA OPERACAO

Plataforma de comunicacdo de misséo
critica baseada em Radio e LTE fornece
altissima seguranca sem comprometer a
resiliéncia para comunicacoes
instantaneas e garante a cobertura ao
longo de vias, tunéis, estacbes e dentro
do trem.

EXPERIENCIA DA m

EQUIPE DE CAMPO
CONECTADA

A inovacdo em Radio e banda
larga transforma a operacao
metroferroviaria  proporcionando
as equipes de manutencdo e
operacdo aumentar a ciéncia
situacional , melhorando a
colaboracdo entre equipes e sua
produtividade em janelas de
manuteng¢do com tempo limitado.




AGENDA

« INFORMACAO INSTITUCIONAL
* VISAO GERAL TECNOLOGIAS LMR

« CARACTERISTICAS METROFERROVIARIAS
- PLATAFORMA WAVE (INTEROPERABILIDADE SISTEMAS)
- COMMAND CENTRAL AWARE

- INOVACAO TECNOLOGICA

- REFERENCIAS TRANSPORTE METROFERROVIARIO



REFERENCIAS METROFERROVIARIAS




EXPERIENCIA METROFERROVIARIA COMPROVADA @
Clientes Metroferroviarios da Motorola pelo mundo

Copenhagen Metro (Denmark); London Underground (UK); Singapore Mass Rapid Transport
(Singapore); Kowloon-Canton Railway (China); Guangzhou Metro (China); Madrid Metro
(Spain); Delhi Metro (India); Kaohsiung Mass Rapid Transit (Taiwan); Tianjin Metro (China);
Mass Transit Railway Disney Resort Line (China); Busan Subway (Korea); Kazan Metro
(Russia); Beijing Subway (China); Shanghai Metro (China); CKS Airport Access Taipei
(Taiwan); Seoul Metro (Korea); St. Petersburg Metro (Russia); Chengdu Metro (China);
Nanjing Metro (China); Metro de Caracas (Venezuela); Danish State Railways (Denmark)

plus other awards (including confidential awards)

Mais de 900 estacdes base fornecendo radio

comunicacao confiavel em mais
de 2000 km de linhas de metro




TAIWAN HIGH SPEED RAIL (A

Trem de Alta Velocidade de Taiwan
» 345 km de vias, incluindo tunéis, estacfes e patios

« Trens de alta velocidade chegando a mais de 300km/h

Fornecimento Motorola
« Cobertura em toda a linha

« Sistema de Despacho (CAD)

+ 30 estacdes radio base

« 36 posicdes de console

+ 180 radios movéis

» 260 radios portateis

Beneficios

* Aumento da produtividade

» Melhora na eficiéncia operacional
« Melhora no padrao de seguranca




L ONDON UNDERGROUND, UK A

Metro de Londres Usado para

« Metro mais antigo do mundo (1863) » Comunicacdo de voz entre _

« 12 linhas « Condutores do Trem; controladores de linhas;
« 408 km de vias * Operadores de sinalizagao, equipes de patio;

« Despachador; equipe de estagcao,manutencéao,
* Alarmes / estado.

* Mensagens de texto para condutores do trem
+ Sistema de monitoracdo automatica E-Trem

» 275 estacbes
* 700 trens
+ 3 Milhdes passageiros /dia

2009: Motorola e parceiros ganharam o prémio

Fornecimento Motorola “Sir Robert Horton Award for Safety” por ter

* 5 Switches Dimetra IP fornecido projeto Airwave para o Metro. O

« 290 EStan)eS Réd|0 Base e sistema dIStI‘IbUI(;éO RF projeto Airwave entregou COMm Sucesso o
 Combinadores, repetidores, sistema TETRA para o servico de emergéncia
* 740 km cabo irradiante / fendido do metro de Londres. O sistema foi entregue

+1500 radios méveis e 7000 radios portateis dentro do orcamento e antes do prazo previsto.



SHANGHAI METRO @J: BIkEEHRAE A

Metro de Shanghai

* Primeira linha iniciou operacéo em 1995

* 12 linhas

* 439 km de vias

» 364 estacbes

+ 8.5 Milhdes passageiros /dia (Marco/2013)

Fornecimento Motorola

» 150 EstacBGes Radio Base e sistema distribuicdo RF
+ 800 km cabo irradiante / fendido
» Solucéo fim-a-fim - Despacho — Radios Embarcados




AMERICA LATINA
TECNOLOGIAS TETRA AND P25:

METRO DE CARACAS

METRO DE MEDELLIN

METRO LINE 6 — SP

MEXICO DF (DISPOSITIVOS)
SANTO DOMINGO (DISPOSITIVOS)
TRENES DE BUENOS AIRES
VALE — EFVM (P25)




AMERICA LATINA
TECNOLOGIAS DMR E ANALOGICA:

- METRO DE FORTALEZA (METROFOR) b
- METRODE SPLINE 1, 2, 3,5 (Dispositivos) 5 =4
- METRO DE BELO HORIZONTE e P
. METRO DE RECIFE

- VIAQUATRO (Line 4 — Metro SP)

« TRENSURB (PORTO ALEGRE)
* TRANSNORDESTINA AND VLI (ex- FCA)



METRO DE MEDELLIN (A

] APLICATIVOS
Metro de Medellin « Sistemas de console (CAD)
* Primeira linha iniciou operacéo em 1995 + Sistema de gravacao
« Sistema integrado de Metro, 6nibus, BRT, * Interconexdo com a megafonia
» Teleférico e VLT » Sistema de controle e gestéo de trafego através
» 2 MilhGes passageiros /dia através de equipamento de radio (AVL)

Fornecimento Motorola

« 2 Switch Dimetra IP Compact
« 5 Estacbes Radio Base

* 3 Links de redundant radio

+ 529 Radios Moveis

+ 354 Radios Portateis







NOS AJUDAMO
PESSOAS A SEREM O
SEU MELHOR/NOS
MOMENTOS
REALMENTE
IMPORTAM

A MOTOROLA SOLUTIONS



