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CONTEUDO
> OS ROTEIROS DE MANUTENCAO FRUTOS DO RCM2
> PERFIL DE UTILIZACAO
> O PLANO DE MANUTENCAO - PROCESSO
e EQUILIBRIO DE CARGA HORARIA

> CONCLUSAO
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> A APLICACAO DA METODOLOGIA RCM 2 (2003/04), NOS 4
MODELOS DE BLOQUEIO CGA (L1), CONTROL (L3), TTRANS(L5) E
PORTA(L2)

> ROTEIROS DE MANUTENGCAO PREVENTIVA

* PROCEDIMENTOS: AGOES DE VERIFICAGAO, LIMPEZA, LUBRIFICACAO,
MEDICOES, TESTES, ETC.

- NOMEADOS: P1, P2,...PJ, PK.

* PERIODICIDADE DE APLICACAO DEFINIDA POR UTILIZAGCAO (CICLO,
BILHETE PROCESSADO, ETC.) OU POR TEMPO

« TEMPO DE EXECUCAO: P1=20min, P2=35min,...
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%H %:c;‘;;‘;g";;’; 0 RCM2 E A LOGISTICA DE MANUTENCAO INDIVIDUALIZADA NOS
I o BLOQUEIOS (CATRACAS) DO METRO DE SAO PAULO




> MODELOS CGA (L1) E CONTROL (L3)

TIPO PREVENT. CICLOS TEMPO
AREA DO BLOQUEIO| LEITOR DE BILHETE MECANISMO TRIPE GERAL
| | | | |
ROTEIRO P1 P2 P3 P4 P5 |P6(CONTROL)|P6(CGA) P7|P8|P9

CICLO/TEMPO(SEM) | 55.000 | 110.000 | 330.000 | 200.000 | 400.000 800.000 1.200.000|,3 | 12|52

EXECUCAO (MIN) 20 35 45 15 38 ' 50 55 7 | 15|65
BILHETES PASSAGEM DE SEMANAS
PROCESSADOS USUARIOS (INDEPENDENTES)
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> RESULTADO DO RCM 2 PARA TTRANS (L5)

TIPO PREVENT. CICLOS TEMPO

AREA DO BLOQUEIO | LEITOR DE BILHETE | MECANISMO TRIPE | GERAL
|

ROTEIRO PE PF PG PH| PI

CICLO/TEMPO(SEM) 35.000 35.000 | 105.000 | 13|52

EXECUCAO (MIN) 20 15 38 5110

»> PARA BLOQUEIO DE PORTA (L2)

TIPO PREVENT. CICLOS TEMPO
AREA DO BLOQUEIO | LEITOR DE BILHETE | GERAL
ROTEIRO PJ PK
CICLO/TEMPO(SEM) 35.000 4
EXECUCAO (MIN) 20 30
[ ] a -
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> PERFIL DE UTILIZACAO

4 LOCALIZAGAO POSICAC DO )
DA ESTACAO ﬁﬁ BLOQUEIO
' > NA LINHA DE
ST N [RE PERFIL PROPRIO DE UTILIZACAO ALOOUEID
WITERHIERNEINO) i CALCULO DE PERIODICIDADES CONFORME FLUXO DE
OUTROS MODAIS CIOLOS DO RCMo USUARIOS:
CENTROS 4 g ACESSO A
COMERCIAIS, CJ. PL?;—CAAFSESMA
HABITACIONAIS A A
HABITACIONAIS PERFIL PROPRIO DE MANUTENCAO ROLANTES,
ETC. {} ETC.
DIA DA SEMANA APLICACAO DOS RECURSOS DE ESTRATEGIA
EPOCA ANO MANUTENCAO DIRETAMENTE OPERACIONAL
\_ —/ PROPORCIONAL A UTILIZACAO \_ —/
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LEVANTAMENTO
CCO E CAMPO

LINHA 1 AZUL

O PLANO ANUAL DE MANUTENCAO

LINHA 2 VERD.

| LINHA 3 VERM. % LINHA 3
S

PERIODICIDADES CARGA HORARIA AGRUPA 61 PROCESSO DE DISTRIBUICAO DAS PERIODICIDADES NAS
E CARGA TOTAL ESTAGOES EM SEMANAS DO ANO
HORARIA CONCENTRAGAO 14 ZONAS DE
DE DADOS A ALOCACAO
N e MANUTENGAO DA;?
DISTRIBUIGCAO ESTACOES,
Sl LINHA 2 UNIFICADORA ESTACAO L-‘m,‘ BLOGUEIOS E

 PLANILHAS

LINHA 5 LILAS

- AMOSTRAGEM EM UMA SEMANA TiPICA DO ANO  OQUEIO
« ENTRADAS: BILHETE MAGNETICO X SMART CARD

FUSICAD PREVENTIVAS (CARGA

CARGA HQ REFERENCIAL P3|P4|P5|P6[P7|P8|P9| (MIN)
36| 4 8124 4 1161

DISTRIBUI( DADOS BASICOS

VERIFICA SE TODAS AS ESTACOES FORAM ALOCADAS
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DISTRIBUICAO DAS PREVENTIVAS — TABELA PRINCIPAL— ZONA 1

Estacio|Blo |_ Preventivas Preventivas distribuidas nas semanas do ano Carga Horaria equivalente¥rivininutos \]\/L, \IVL[
¢ q'<llz slalalelz]alal1]2]alals]elz]e]altwo/1]12]13]..]23] 24 [.]s2[1][2] 3] a5 |6 ][7]8]alto]nhr2di].]ag2d.\ s
Jabaquara[ 02 52] 3| 9 (18] 3 [n2yE2 47 4 57 478 478 | [ 3 |ojo| 22| 0o | 0o |22]0] 0|4 ] 0] 0O 0|.|o
N N 9 M N N N N N N N 3 - N N N N N N N N N N N N N N M N N ' " "
Jabaquara[ 09 | & [12]24] 4| 8 [24] 4 [12]52 wr| ] et 2478] || T3678 | . [1479] 0o 0o [42] 0o [ o Joes[ o oo 72 Jol Jof 17 [.] 4
Jabaquara[ 20 52| 3| 9 [18] 3|12]52 a7 o 57 ars| | ar8 |3 fofol 22 o o220l ofas] oo a7 (o[ Jo] ax [ | 45
Conceigdo| 01 26(52] |5 [30] 5 [12]52 57 FIEE 8 |3 ololo o4 |ofolofo]4s]es]| 15 of-Jo] 15 | | 45
Conceicda[ 09 52| | 3|18 3]12]52 57 | 57| [ofsts| | 578 [.[3|ofo[45] 0o [o[4s|o]o |40 65] 60 0] Jo[ 60 [ .| 45
Sdo Judas| 01 6|12[36] 6 [12]52 [4 58| | 578 | ofofl oo of22]ofo]o]ofo| s |o| Jof s0 [_
SaoJudas[ 08 | |26|82| & [10]30] & [12]52 a7 57 0]of o o[ -Jol 15 [ ] 5
Saiide 01 1A 1 45 Id I?dl 4 ‘&I.'./! 57 157 5 - 00 0 0]...]0 157 45
| Salide r 02 < 6 |1::::: [a|24] 4 [12]52] 57 1 57 26789) | 57 | o o[ 0 |45 0 |20 0|45 0|0 | o | 9 o |o]| 172 || 45
[ I : I HEHEHEEHEBEEEEEEE I HE 1IPAY IVl NEHEEHEE o,
| Saide | . 6789 | [P & [as] o ofolas] o] o] oxkped,20] [oN N
-3
Total em minutos da zona de manutengao: |0 0]287]486|356]631]60|799(425|425]605/2012¢50 . | 09312451671

> N IAISERIBNISAOLSIN PLESGVWADGRERIAL IB RIKDTES DE 4
HORAS 5 X 4 X 60 = 1200 MIN.
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BLOQUEIO A

BLOQUEIO B

BLOQUEIO C
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“CAIXAS EMPILHADAS”
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COMO DISTRIBUIR AS PREVENTIVAS DE. FORMA EQUILIBRADA
EM FUNCAO DO QUADRO EXISTENTE DE TECNICOS E
ELETRICISTAS OBEDECENDO O LIMITE DE DIARIO 4 HORAS
NOTURNAS?
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DESLOCAMENTO DAS “CAIXAS EMPILHADAS”
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NOVO ARRANJO APOS DESLOCAMENTO
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EXEMPLO PRATICO

RODANDO O
PROCESSO DE
EQUILIBRIO
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ROTINA PARA EQUILIBRIO DE CARGA HORARIA

TABELA PRINCIPAL

Estacéo |Blog. Preventivas DES Preventivas distribuidas nas semanas do ano Carga Horéria equivalente em minutos
1{2]|3|4|5|6|7]|8]|9]Loc]l1|2|3]| 4 |s]|6]|7]| 8 |9]10]11]| 12 |13]|..|23] 24 |...|52]|1|2|3|4|5|6|[7|8|9|10]11]12[13]..[23]24]..]52
Jabaquara | 02 52(3|9|18|3|12|52] 0 47 47 57 478 478|...| 3 |o|o|22|0 |0 |22[0|0|45|0]|0 |37 |0]|..[0|37]..|45
: R : : : : 3 I I B N N N N N N N N N A o - :
Jabaguara | 09 | 4 [12[241a]8]24]4l12[520 3 g 147 157 2478 3678|...|1479] 0| 0] 0 |42] 0| o |o]|6s| 0| oo |72 [of..[0of117].. 42i
abaquara a7 | 1 5 T 278 678 279
Conceicéo | 01 26 (§52 5|30|5]|12|52 L 57 s57/9| 8 8 |..[ 3]oJojo|o]|4[0]|o|O0 |0 |45]|65|15|0|..|0]15]..| 45
: GO IES S| I O R N R I I I I 5‘\\: G I IS B NS N N IR N I N D (N NN S N S NS S A S A S S A R IS NS0 SN AR I B
S&o Judas | 01 6|12|36| 6|12|52| O N [47 578 578 | ... olojo|o|o|22|oj0o|0o|o|o0]|60]O]..]l0]|60]..] O
H H H H : H : : H H : O H \ : H H : H H H H : Z H H H : H H H : H H : H H H H H H H H :
Saude 09 |13| 26 |B2 4)24|4|12]52] o 57 578 [ 1. 6789 ... | 357 pmiemtenienteni et et et et et et et e et et et
Totalem m os dazona de man wS==4l 0 | 0 [287]486(356|631|60|799]|425[425|605(2012|80]... | 0 |3124]... |1671
TABELA DE DORA h
Estaco |Blg Preventivas des DV.& Preventivas distrib S nas ¢ has Carga Horaria
P PHEEN, AN IPE P e PAD 4 || 1| 12 '_g_l 24 .| s2 [1]2]s]| a|s]| 6 |.[]un]12]. [23]2a]. ] 52
Jabaquara| 9 #4\|12]|24| 4 2l 7D 1045 3241 = 24781 :CCTC:...:‘ =0 0 [ 0 | 287 528 | 356 631 | ... | 605 [ 2084 0 [3241] .. | 171
Jabaquara| 9{] 4 414(8|2414[12)52 1004) 3124 zazl 1 loazg ,I *7‘: :: ¥ 0| 0 [320] 486 | 356] 631 | ... | 677 | 2012 0 |3124 ... | 167
Jabaguara| 9 [Z|12[24] 4] 8 (24| 4]12]52 €— : :: 0 [42]287] 486 3561 696 | .. | 605 | 2012 0 3124 .| 167
Jabaquara| 9 | 4(12|24|4(8]24|4 (12|52 3 |J1001) 3124 : g 42 0 [287] 486 | 421 631 | ... | 605 | 2012 0 [3124] ... 167
Jabaquaral 9 |4(12(24|4|8([24]|4]12(52 T045] 32T |& 5 e oottt 0 | 0 | 287| 528 | 356 631 | ... | 605 | 2084 | - | O | 3241] .. 1713}
U I HEBEEBRERERERRY B EHE N I NN EE
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REPETE 100 x O
BLOQUEIO NA TABELA
DESLOCADORA

]\

DESLOCA TODAS AS
PREVENTIVAS =>

.

[SELECIONA O PROXIM

o
] ROTINA DE

BLOQUEIO COLUNA “DESLOC’
~ DESLOCAMENTO ~N
e PARA CADA A GADA DESLOCADOR
TABELAS BLOQU ElO DA HORQEIIQ(':I'I(F))X,II:\L DA
\ ZONA DE /
. MANUTENCAO |
ADOTADO O “DESLOC”] CALCULA-SE O DESVPAD]
NA TABELA PRINCIPAL E PICO
\ L QUAL DESLOC TEM ] </
MENOR PICO E MENOR
DESVPAD?
- a - ~
E]'u‘ 227 semana de O RCM2 E A LOGISTICA DE MANUTENCAO INDIVIDUALIZADA NOS

. (| Tecnologia = A
BLOQUEIOS (CATRACAS) DO METRO DE SAO PAULO



> PONTO OTIMO DE DISTRIBUICAO

( INICIO )

('~

4

SELECIONA 1°
BLOQUEIO

EO
ULTIMO

GRAVA EM PILHA
O DESV. PAD. DO
TOTAL DE CARGA
HOR. DA TABELA
PRINCIPAL

COMPARA OS 2
ULTIMOS
VALORES

CONSECUTIVOS
DA PILHA

N
SAO
IGUAIS
?

S
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PONTO DE
EQUILIBRIO
ALCANCADO

\ "4
FIM
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O PLANO ANUAL DE MANUTENCAO

LEVANTAMENTO PERIODICIDADES CARGA HORARIA AGRUPA 61 _
) 2T E CARGA TOTAL ESTACOES EM PROCESSO DE Dlsgr:'l\sntlilﬁ,:g Il))oASA :IgRIODICIDADES NAS
HORARIA CONCENTRACAO 14 ZONAS DE ZONA 14
LINHA 1 AZUL S| LUNHA 1 DE DADOS MANUTENCAO ALOCACAO
UNIFICADORA DISTRIBUICAQ ESTE-)\S(S")ES RF?/I::A FONATS
LINHA 2 VERD. >{ LINHA2 ESTACAO ’ .
> Xc > ZO)?' A > BLOQUEIOS E [=>{ EQUILIBRIO
LINHA 3 VERM. S UNAA S ZONA PREVENTIVAS DE CARGA
NAS SEMANAS HORARIA
LINHA 5 LILAS 51  LINHAS T DO ANO
REFERENCIAL
DADOS BASICOS
22%semana de T ~
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> A PLANILHA E SALVA

> A TABELA PRINCIPAL E COPIADA E TRATADA MANUALMENTE
PARA COMPENSACAO DOS FERIADOS

> AS PLANILHAS FORNECEM DADOS AO SISTEMA PARA
EMISSAO DE ORDENS DE SERVICO PARA OS APONTAMENTOS
DAS EQUIPES DE CAMPO

> QUANTIDADE DE ORDENS DE SERVICO POR PREVENTIVA,
GERADAS EM 2015, PARA O PLANO DE MANUTENCAO DE
2016:

25.284
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> LEITOR DE BILHETE MAGNETICO >  BARREIRA POR TRIPE
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CONCLUSAO

> A ROTINA DE EQUILIBRIO E EFICIENTE PARA DISTRIBUICAO
DAS PREVENTIVAS

> A AMOSTRAGEM ANUAL NAO PERMITE AJUSTE EM FUNCAO
DE ALTERAGOES ABRUPTAS DE DEMANDA

> ALTERACOES NA LINHA DE BLOQUEIO => PROGRAMACAO
MANUAL
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A APLICACAO DO RCM2 E A LOGISTICA QUE GARANTEM A
MANUTENCAO INDIVIDUALIZADA NOS 805 BLOQUEIOS DO
METRO DE SAO PAULO

OBRIGADO!

Eng® Alexandre M Parpinelli
aparpinelli@metrosp.com.br
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