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Sistemas de Amortecimento e Seguranca
Operacional

Com o avanco da tecnologia e a expansao do transporte
ferroviario, o conceito de gerenciamento de energia e 0s
dispositivos de seguranca utilizados para isso, tem se
tornado cada vez mais importantes, em nivel mundial.

E]m 22°semana de

o | Tecnologia

Metroferroviaria




Objetivo

 Assegurar o espaco de sobrevivéncia (“survival space”);
+ Melhorar o conforto no ambiente interno dos veiculos
durante operacao.
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Seguranca Passiva x Seguranca Ativa

Seguranca Ativa
> PREVENCAO
» REDUZIR A PROBABILIDADE DE OCORRER O ACIDENTE

Seguranca Passiva
» REDUZIR A GRAVIDADE DO ACIDENTE
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Categorias de Veiculos (conf. EN15227)

»  C-l: Locomotivas, unidades de trem fixas; »  C-lll: veiculos leves sob trilhos (VLT)
(vias urbanas e/ou regionais)

»  C=I\: veiculos leves sob trilhos (VLT)
(vias urbanas)
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Cenarios de Colisao (conf. EN 15227)

Ve- 50 = 110 kph

. nivel superior

Cenario 1

Cenario 2

Ve- 50 = 110 kph
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Conceitos de Absorcao de Impacto

» Dissipacao da energia mecanica gerada durante um
Impacto;

» Os engates sao os primeiros elementos a
atuarem na absorcao de energia durante
uma colisao.
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Amortecedores Regenerativos

A capacidade de absorcao de energia @ mantida mesmo apés
a colisao ter ocorrido.
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Amortecedores Regenerativos
EFG (Elastomerfedergelenk)

Conjunto de semi-anéis elasticos desenvolvidos para
absorver esforcos de tracao e compressao.
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Amortecedores Regenerativos
EFA (Elastomerfederanlenkung)

Elementos elasticos em forma de anel,
desenvolvidos para absorver esforcos de
tracao e compressao.
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Amortecedores Regenerativos
Conjunto de Anéis Mola

Conjunto de anéis conicos internos e
externos montados um sob o outro em
forma de coluna onde a absorcao de energia
ocorre pela friccao e deformacao elastica
entre os anéis.
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Amortecedores Regenerativos
Amortecedor Hidrostatico

Uma capsula pressurizada preenchida por um fluido viscoso
compressivel absorve energia de forma regenerativa no
sentido da compressao. A curva de absorcao depende da
velocidade de atuacao.
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Amortecedores Regenerativos
Amortecedor Gas-Hidraulico

Sistema de amortecimento composto de uma capsula com
duas cameras separadas, uma com 6leo e outra com gas. A
absorcao de energia durante a compressao se da pela
alteracao de volume e movimento do fluido. A curva de
absorcao depende da velocidade.

E]m 22°semana de

o | Tecnologia

Metroferroviaria




Amortecedores Nao-Regenerativos

Projetados para atuar como um sistema fusivel, o qual ira

atuar somente uma vez, devendo ser substituido apés o
Impacto.
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Amortecedores Nao-Regenerativos
Tubo de Deformacao

Absorcao de energia ocorre de forma constante, pela
deformacao de um tubo metalico.
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Amortecedores Nao-Regenerativos
Parafusos Fusiveis

Normalmente integrados na interface de
montagem do engate com a estrutura do

trem, tem como funcao romper sob um -«
determinado nivel de carga. ’
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Combinacao de Sistemas de Amortecimento

A combinacao de diversos sistemas
de energia visa 0 aumento da
capacidade de absorcao.

Stage 2 Gtage 3 Stage 4

3300 kN

1800 kN

1400 kN

car body
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Conclusao

O principal responsavel pela seguranca passiva nos trens
sao 0s sistemas de amortecimento.

Entre os elementos de seguranca mais importantes em
veiculos ferroviarios encontram-se os engates entre
carros e entre composicoes.

Objetivo: reduzir o impacto causado durante uma colisao
e garantir a integridade dos passageiros e condutores.
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