SOLUCAO DE REDE METROPOLITANA DE TRANSPORTE DE
DADOS - INFOVIA METRONET, BASEADA EM TECNOLOGIA
IP/MPLS, COMPREENDENDO COMPONENTES DE
INFRAESTRUTURA, COMUNICACAO E GERENCIAMENTO

Marcos Antonio dos Santos
Ricardo Pires dos Santos Lucon
Mauricio Heredia

222 Semana de Tecnologia Metroferroviaria

3°prEMIO
TECNOLOGIA &

_ RENSR
=] 22°enona AEAMESP

.| i | Tecnologia

Metroferrovidria MNP @ S



Rede Metronet - Cia do Metropolitano de Sao Paulo - Metrd

50

Pl Vel
' 1
o v
2 a

oo o
o Sso. sm
" o=

. i u

i 3

ous u
e ™ s
Paio W6 Yeawon e LBea
e b4
2 3 2
o v y A v
g 0 g s i

Rede de Dados Metronet - Atual

= @ SISISISESESE S S
i
A =
) l, @ =
B =
s =
e e
S N \@ — > 3
= £
N R >
=
o
— o< N O
SV QO &
=
== =] & aa 68 & Y=
e ™S Octagro. I T o Oncar Fres 11
SVVVD VVVOVVD PLUVLVLOLO D e
> O
<N
o
<N
g
<
<
e
-
R . b Ay e O S > <
Coplhs Redonds  Camgo Lispo. Vi s Bedwzim Giowvars gronchi Lo Tz Sarto Areo 2 2 4 o & ’ "o S \

DEO-OFA [

o

Bru
& i runis

Rep
Repubba

—~Mnn¢uw
— Qo

Belens

S ©2 @ W




| inke Intraacov uitilizados nelo Metro

YSA YCE YPS YVP wJu WVM  WAR wia Wzl TM-TUC |ym

Topologia dos Link’s Intragov IMG

Rede Metronet i % @ h’

METRO IA

Desativado

T
George Loeb orquato

N

CD2

LiB-ll

Carrdo

CCO Internet

Patio Agua
Espraiada

(4)\@ Santo Amaro

16),

(4)
2)

Campos
(4)
16,
19) Jaguariaiva
(34)
Legenda
(34) Bresser
(16) @4 @) @ B @ @) @
Em

implantagéo PCR # Conde de ltu

Primarias e

retificadoras

PGC Estagao Servidores

» Canteiros Pedro de Toledo, 1601

e Prédios Bernardino de Ibirapuera
1l Ui

Patios Campos 1351
pr— Esiicas Mosia érgueiro 2850
am— Base Divino Salvador
@ Estagao . >

Francisco L | Vergueiro 1505
Link Morato 3184 J .

JM. Morumbi Santo o} Indianspolis  L-Brandao D.Aragédo

Redundante Cavour 72
Cruz Amaro 6936 Freire-ll

Higiendpolis
Mackenzie

3848- Florida

“ Bernardino de



CTS - Par Telefonico

CTS - Par Telefonico

Cco

Relo-glo Ponto

Reloglo Ponto

Rede - Metro- Ethernet

Situacdo Metronet atual

Relogio Ponto

Relogie-Ponto

S

Modem

S

TrendNet

S

CT51600

Sala operacional MOB 5G

>

Modem

RL1-L1

N

Allied Sxute ABB

t Transeivel

Patch Panel

Base CCV B41

FQ

CT5-500

Base VPN sala C0B5 - Ramal Moema

RL2-L1

nseiver %

Mini-SW

ABB

Base Ren Sala 132

Relagio Ponto

Legenda

UTP

Empilhamento

Fibra MM 1000-SX

Fibra SM 1000-LX

Fibra MM 1000-EXT

Prajeto: Eng. Mauricic Heredia

Desenho:Analistas Ricardo Lucon’ PSO Metré'sp
Rodrigo Cardilli - " . .
Revisio: 1 Estacéo Paraiso - PSO — Topologia Fisica Topologia Fisica N GTITCS/CPT
Abril 2013 Atual e




INOVO uvenadario

A infraestrutura tipica de sistemas metro-ferroviarios de comunicacao
deve suportar uma ampla gama de aplicacdes, incluindo aquelas
relacionadas as operacoes internas e aquelas orientadas para o cliente,
podendo-se destacar:

* Bilhetagem * Sinalizagao

» Alarmes  Controle

« Rastreamento de carga * Voz

» Rede empresarial ou corporativa  Video conferéncia

* Telefonia celular e comunicacgao * Video vigilancia
 Exibicao de informacgdes para passageiros * Redes sem fio

» Acesso corporativo a internet » Receitas nao tarifarias

» Acesso publico a internet



INOVO uvenadario

Cada uma destas aplicacfes tem um conjunto exclusivo de requisitos

em termos de largura de banda, qualidade de servico (Qo0S),

disponibilidade, laténcia e assim por diante. A infraestrutura de

comunicacoes ideal deve permitir a definicAo de parametros (para

dados criticos ou prioritarios, por exemplo) para cada servico e tipo de

trafego (voz, dados ou video) de acordo com as necessidades

operacionais e de negocios.



Entdao, quais os requisitos de uma rede de
comunicacdo para suportar estas necessidades?

Uso otimizado de rede

Tecnologia estavel para todas as aplicacdes

Utilizacao flexivel de

banda de comunicacgéao Integracao com legado

Otimizacao de uso de
banda com Engenharia
de Trafego

Tecnologia com
isolamento de trafego

Topologia de rede Alta Disponibilidade
agnodstica ou neutra e Resiliéncia




Rede IP/MPLS

> E uma solucdo de comunica¢do multisservico moderna, confiavel e
flexivel

» Permite implantar uma infraestrutura de comunicacao convergente
com entrega garantida de servicos de voz, dados e video, sejam
servicos de gestao ou operacionais de missao critica para operacao
metro-ferroviaria.

» Solucao eficiente e eficaz para o gerenciamento de aplicativos de
video, voz e dados, de solucdes baseadas em IP ou em sistemas
legados.

» Caracteristicas principais: alta resiliéncia, qualidade de servico,
virtualizacédo, convergéncia e uma plataforma de gerenciamento que
automatiza e simplifica as atividades de gestdo da comunicacéao.

» Além de atendimento as necessidades atuais, a tecnologia permite o
desenvolvimento de novos servicos, a reducao de custos e a
obtencéao de receitas nao tarifarias.



Rede IP/MPLS
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Gerenciamento da Infovia Metronet- Imnlementacan
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Equipamentos

LOCAL QUANTIDADE | PORTAS 40G PO]_%-(I-;AS
10

NO ANA ROSA 1 4
NeXelele) 1 6 8
NO PENHA 1 4 6
NO V PRUDENTE 1 4 10
NO PAT 1 4 14
LABORATORIO 1 2 2
LOCAL QUANTIDADE | PORTAS 10G PORTAS 1G
NO ANA ROSA E ANEIS DE 21 2 SEP 10, com ggg"“'mo ©
DISTRIBUICAO 5 e S
NO CCO E ANEIS DE ¢ 2 SFP L el gglf,"'”'mo ©
DISTRIBUICAO 5 4 SEP S
, z 18 10, com no minimo 6
NO PENHA E ANEIS DE 2 SFP S0
DISTRIBUICAO 5 eED S
- > 17 10, com no minimo 6
NO VILA PRL~JDENTE E ANEIS DE 2 SFP SEP
DISTRIBUICAO 2 4 SEP 12 SEP
DISTRIBUICAO 3 EED 12 SEP
2 10, com no minimo 6
LABORATORIO = SFP
2 4 SFP 12 SFP




Equipamentos

PORTAS PORTAS
27

4 SFP 24 UTP

LOCAL

NO ANA ROSA E ANEIS DE
DISTRIBUICAO

NO CCO E ANEIS DE DISTRIBUICAO 4 4 SFP 24 UTP
NO PENHA E ANEIS DE DISTRIBUICAO 26 4 SFP 24 UTP
NO VILA PRUDENTE E ANEIS DE
DISTRIBUICAO 20 4 SFP 24 UTP
NO PAT E ANEIS DE DISTRIBUICAO 42 4 SFP 24 UTP
LABORATORIO 4 4 SFP 24 UTP
LOCAL Pontos de Controladoras NAC
Acesso WiFi
NO ANA ROSA E ANEIS DE
8 1 1
44 0 0
DISTRIBUICAO
114 1 1
2 1 1



Escopo Contratagao

Servicgos

Governanca

Projeto Executivo

Implantacao de Infraestrutura

Montagem e Instalacao de equipamentos

Configuracao de equipamentos

Instalacdo e Configuracao de Solucao de Gerenciamento

Manutencao Preventiva e Corretiva

Suporte Técnico Local e Remoto

Capacitacao

Operacao Assistida

Laboratorio
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