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JUSTIFICATIVAS E MOTIVACAO:

OBJETIVOS;

FERROVIA E CARACTERIZACAO ESTACOES FERROVIARIAS:
GEOPROCESSAMENTO E SIG:;

ANALISE ESTATISTICA ESPACIAL;

AREA DE ESTUDO E INFORMACOES GEOGRAFICAS;
TRATAMENTO DE DADOS E RESULTADOS:
CONSIDERACOES FINAIS.
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JUSTIFICATIVAS

Planejamento Urbano e Gestao Publica - conceitos que evoluiram
consideravelmente nas ultimas decadas.

Crescimento das cidades que foram afetadas pela expansao urbana
e pelo o uso excessivo do automovel.

Desta forma, precisou-se considerar no processo de gestao urbana,
termos antes nao empregados, como mobilidade sustentavel,
poluicao atmosférica e sonora, bem como consumo de energia e
trafego.
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JUSTIFICATIVAS

O transporte ferroviario MENOR: CUSTOS DE
funciona como uma CONSUMO DE ENERGIA,
ferramenta eficaz para a ESPACO VIARIO E
mobilidade urbana pois EMISSAO DE POLUENTES.

apresenta:

GESTAO DE INFORMACOES
TRANSPORTES BASICAS DE
PUBLICOS PLANEJAMENTO
URBANO

ORGAOS
ADMINISTRATIVOS
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MOTIVACAO

Estratégias de concentracao em
torno dos nos em transportes

publicos.

Desenvolvimento sustentavel
dos transportes.

KEY TO NUMBERS
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MOTIVACAO

« Dr. Simon P. Blainey: nao existe um
consenso sobre procedimentos e LOCAL DE TRABALHO
avaliacoes de escolhas de locais de
novas estacoes ferroviarias.

« O departamento de transporte do
Reino Unido possui um guia de

demanda, avaliacao e previséo de Permite acesso e aplicacao direta a

novas estacoes, porem muitas vezes informacdes do referido tema. Além

é dificil coloca-lo em pratica. de proporcionar aperfeicoamento e

desenvolvimento na area de

* Para que um grande leque de plangjamento  urbano de uma
elementos possam ser considerados empresa publica.

nessas avaliacoes e previsdes O uso
dos SIG's sao elementos chave de
ligacao desse processo.
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OBJETIVO

» Analisar e aplicar
metodologias integradas para
iInvestigar locais em potencial
de novas estacoes ferroviarias
numa dada area, usando SIG.

« As ferramentas de analise
espacial na regiao centro-sul
de Belo Horizonte permitiram
dizer o quanto as variaveis
explanatorias sao capazes de
explicar a escolha dos locais
em potencial dessa regiao.
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FERROVIA COMO ELEMENTO CONSITUTIVO NO
ESPACO GEOGRAFICO

« Surgiu no inicio do seculo
XIX, alterou profundamente
as relacdoes econdmicas
entre diferentes localidades,
reduziu a distancia medida
em tempo e custo.

« Consolidacao a integracao
de territorios.

« No Brasil, as ferrovias tiveram
um papel importante na
organizacao da regiao oeste
do estado de Sao Paulo.
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CLASSIFICA(}AO E CARACTERIZA(}AO DE
ESTACOES FERROVIARIAS

F1: Conectar a area de
influencia com a rede de
transporte

* As estacoes ferroviarias
sao elos entre a rede
transporte e a area
vizinha, cujo limites sao
estabelecidos pela sua
capamdade de atender
a demanda. A
localizacao da estacao
ferroviaria  define a
demanda do seu
entorno expressa pela
sua area de influéncia e
pelas atividades nelas
desenvolvidas.
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CLASSIFICA(;AO E CARACTERIZAC_‘,AO DE
ESTACOES FERROVIARIAS

F2: Dar suporte a integracao

* Na area interna da estacao
ferroviaria, 0s passageiros
trocam de linhas ou de
modo de transporte, usando
a caminhada. Para dar
suporte a essas atividades, a
estacao deve ter areas
seguras, baias para
transferéncias,
estacionamentos e paradas,
locais de espera, bilheterias
e servicos diversos para
atender aos passageiros.
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CLASSIFICA(}AO E CARACTERIZA(}AO DE
ESTA(;OES FERROVIARIAS

F3: Atrair atividades
comercias para sua area
de influéncia

. As estacoes
ferroviarias sao locais
atrativos para atividades
comerciais. Compras,
negocios e diversas
atividades podem ocorrer
no tempo livre, tanto para
passageiros quanto para
residentes proximos ao
local.

En 232 semana de h

. b Tecnologia [ o
Metroferroviéria [gy




CLASSIFICA(;AO E CARACTERIZAC_;AO DE
ESTACOES FERROVIARIAS

F4: Prover espaco publico para ;
atividades culturais

. A estacao ferroviaria é
um espaco publico e pode ser
utilizado para atividades sociais
e eventos, como:. feiras,
exposicoes, exibicoes de shows,
pequenas encenacoes teatrais,
entre outros.
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CLASSIFICA(}AO E CARACTERIZA(}AO DE
ESTACOES FERROVIARIAS

F5: Contribuir para identificar sua

)

vizinhanga no tempo e no g\

1

&Y
A

espaco SR N

. A estacao ferroviaria é
uma construcao que identifica a %

arquitetura da  época. Sua

localizacao influencia a
distribuicao de residéncias e
COMmercios, bem como

estabelece fronteiras para
expansao da area vizinha.

. A questao arquitetonica
da construcao, a quantidade e a
qualidade das atividades ,
desenvolvidas em seu interior, 0s £stacéo King's Cross - Londres
fatos historicos ocorridos no
entorno.
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CLASSIFICAQAO E CARACTERIZA(}AO DE
ESTACOES FERROVIARIAS




FATORES ESSENCIAIS E DEFINICAO DE
CRITERIOS

232 semana de
Tecnologia

Metroferroviaria

Coluna1 Coluna 2

Coluna3 Coluna 4

Fatores por

N. Mohajeri, G.R. Amin (2010)

Peso de importancia

Relativo a ferrovia

0,238

Servigco de passageiros 0,172

Arquitetura e Urbanismo 0,358
Econémico 0,232

S. Stoilova, R. Nikolova Stefan Zemp (2011)

(2016)
Trens intermunicipais
e 6 Trens regionais
infraestrutura B

Onibus

Caracteristicas dos

X Distribui¢do de frequéncia
passageiros

Populagdo

Acessibilidade

Potencial da cidade
onde a estagdo esta
localizada

Centro Regional

Trabalho

Turismo

Importancia da cidade
onde a estagdo esta
localizada como um

centro administrativo,

econdmico, industrial e

cultural

Centralidade

Mix de critérios e subcritérios

Coluna 5 Coluna 6

Critérios aplicaveis para o
estudo de caso "Belo

dos autores .
Horizonte"

Numero de partida de trens
intermunicipais
NUmero de partida de trens
regionais

Disponibilidade de
integragdo modal

Numero de partida de 6nibus

Frequéncia de passageiros no
fim de semana

Densidade demografica Densidade demografica

Area da cidade
Nidmero de estudantes

Numero de trabalhadores
Densidade de domicilios e

Ntmero de aposentados estabelecimentos relevantes

Numero de escolas
Ndmero de universidades
Salério médio

Estabelecimentos de

Centro regional g .
comeércio e servigo

Centro distrital Renda mensal média

Participagdo da regido como
unidade econdémica e
administratica

Centralidades da regido

Demanda de turista para cada
1000 residentes

Estabelecimentos culturais

Coluna 7

Critérios disponiveis
para estudo de caso e
andlise espacial com
auxilio de ferramentas

SIG

Quantidade de pontos de

6nibus

Densidade demogréfica

Densidade de domicilios

Hospitais

Escolas e Universidades

Atividades econdmicas:
shoppings e centros
comercias.

Renda mensal média

Centralidades da regido

Estabelecimentos: dreas
culturais, parques,
pragas.



GEOPROCESSAMENTO

- Praticamente todas as areas de atuacao |, =~ ..
municipal podem encontrar NO  xfmr  « duors fomaten y
geoprocessamento um importante
aliado nas etapas de levantamento de
dados, diagnéstico do problema,
tomada de decisao, planejamento,
projeto, execucao de acoes € medicao
dos resultados.

« De um modo gerall o fato de
conhecermos onde o0s problemas
ocorrem e poder visualiza-los
espacialmente facilita sobremaneira
seu entendimento e nos mostra as
possiveis solucoes, senao a unica.

‘)I

Principal objetivo: auxiliar na tomada de

.~ ‘ Espacializacao de casos de Colera — John Snow
decisoes.
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SIG - SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

» Sistema que executa
atividades que envolvem o
geoprocessamento para cada
aplicacao e interpretacao da
realidade.

Grande volume de dados
disponiveis para uso e
complexidade de analise.
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ANALISE ESTATISTICA ESPACIAL

« Graficos de Dispersao



ANALISE ESTATISTICA ESPACIAL

---------------------------------------------- - Densidade Kernel:

Densidade Kernel - Todas Atividades Econdmicas Registradas

Legendas:

AtvEcon

Legendas:
[J0-0.003837879

[ 0.003837879 - 0,007675758
[ 0.007675758 - 0011513637
[ 0011513637 - 0,015351516
[ 0.015351516 - 0,019189295
I 0019189395 - 0,023027274

m Est_existentes

. Est_sugeridas
—+—+ LinhaBH_existente

IIIIIIIIIIIIIIIIWI Divisao Regional [TTTTTTT [T TTIT T [ 0023027274 - 0,026865152
. . o I 0025865152 - 0,030703031
0051 2 3 4/ 5Kiometers [ | ki Bastiecsil 0051 2 3 4/ 5 Kilometers B e o
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ANALISE ESTATISTICA ESPACIAL

 Regressao Linear : processo iterativo que envolve encontrar
variaveis independentes efetivas para explicar a variavel
dependente em que se esta tentando modelar, entender ou prever.

e Y = pot Prxi g
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Regides Administrativas do Municipio de Belo Horizonte

PAMPULHA

Legendas:

—+—+ LinhaBH_existente
NOME

[ BARREIRO
~ CENTRO-SUL
I LEsTE
[ NORDESTE
~ NOROESTE
| NORTE
.~ OESTE
PAMPULHA

~ VENDANOVA I T T T T T T T ]
*Valores em minutos 0 5 10 20 Kilometers
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Opmmn

0,00 - 0,50
0,51 - 1,00
1,01-1,50
1,51 -2,50
2,51-4,00
Acima de 4,00
Indefinido ou nulo

D
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Linha existente do metré6 de BH e Estagdes mais proximas
a Regiao Centro-Sul

" VENDANOVA

PAMPULHA

Legendas:

Est_existentes
—— LinhaBH_existente

viaria_cs
NOME
| BARREIRO
CENTRO-SUL
. LESTE
[ NORDESTE
- NOROESTE
' NORTE
~ OESTE
PAMPULHA

' VENDA NOVA
*Valores em minutos I
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INFORMACOES GEOGRAFICAS

Pontos classificados de atividades relevantes para o Estudo
- I i P g I 5

Est_existentes
Est_sugeridas
mapa_cult
hosp_cs
shop_cs
escola_univ_cs
prc_parg_cs
——+ LinhaBH_existente
| i Divisdo Regional
5 Kilometers [ Bairros_centro-sul
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TRATAMENTO DE DADOS E RESULTADOS
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TRATAMENTO DE DADOS E RESULTADOS

||||||\*|\|\'|||||||||||||
005 1 ‘“&\\\ 3 4 5

B Est_existentes

B Est_sugeridas
=t LinhaBH_existente

viaria_cs

Zonas de Potenciais Locais na regido Centro-Sul:
Potencial Decrescente a partir das 5 Estagdes Sugeridas

Legendas:

El Estexistentes P
B Est_sugeridas™
——4 LinhaBH_existente § 2

viaria_cs

HF;] Divis@o Regional ~

[ Bairros_centro-sul - 4
K =
[

-

— | :

-42 % ¥ °r ¢ T T & | T 7 & T & T F |

1
5 Kilometers

| DiviszoR

D Bairros_Centro-Sul

E * 232 semana de
2T loai
"y Q ecnologia o

Metroferroviéria ‘g

[ o




TRATAMENTO DE DADOS E RESULTADOS

Densidade Kernel

Legendas:
[Jo- 120908484
[ 129808 5445 - 258 613 8805
[ 259613889 - 3894208333
[ 3894208334 - 5192277778
(B 5192277779 - 649 0347222
I 649.034.7223 . 778.841 6867
I 775841 6058 - 908 648 5111
[ 208 640,512 - 1 038 465,550
M 09 455 557 - 1108 2625

Legendas:
[ o- 1908 30088

[0 19 508 39054 39816 78125
[ 2981670125 - 6972517188
[ s 725 170 o sazs
I e 050 0199541 95343
T 5o 541314 - 19 450388
T 1104503439 120 358 7344
I 15350 7345 150207125
T <020 15118 1765156

5 Kilometers

oLs

Dependente: Potencial Local das Estagdes Ferroviarias

E
P

Legendas:
Bl Est_existentes
B Est_sugeridas
—+—+ LinhaBH_existente
ols1408_hosp
StdResid
I <25 std. Dev.
I -25--1.5Std. Dev.

[ |-15--05std. Dev.
| |-05-05std. Dev.
0.5- 1.5 Std. Dev.
B 15- 25 Std. Dev.
I - 25 std. Dev.

2 3 4

5 Kilometers

Input Features: bh_cs t&
Number of Observations: 519
Multiple R-Squared [d]: 0360005
Joint F-Statistic [e]: 290,818825
JointWald Statistic [e]: 297,120388
Koenker (BF) Statistic [1]: 44,729763
Jargue-Bera Statistic [g): 31,514200

[Jo- 124 5089801
[ 1249080062 200 8179722
) 220817 0723 - 372 728 9583
[ 74726 9584 - 430 635.9444
[ +99936.9445 - 624 5449306
[ 624549307 - 749 453 9167
[ 740.453.9168 - 674 3629028
[ 74 362.9029 - 699 271 8889
[ 555271 869 - 1124 160,875

OLS Diagnostics

Dependent Variable:
Akaike's Information Criterion (AICE) [d]:
Adjusted B-Squared [d]:

Prob(=F), (1,517 ) degrees of freedom:

Probi=chi-squared), (1) degrees of fresdom:
Probi=chi-squared), (1) degrees of fresdom:

Prob(=chi-squared), (2) degrees of freedom:

SET2
10603,189293
0,358767
0,000000*
0,000000*
0,000000*

0,000000*



TRATAMENTO DE DADOS E RESULTADOS

GWR
Dependente: Potencial Local das Estagdes Ferroviarias
Explanatorias: Todas as 11 variaveis simultaneas

Legendas:

El Est_existentes

B Est_sugeridas
—— LinhaBH_existente
gwr15081
StdResid
I - 25 std. Dev.
[ -25--1.5 std. Dev.
[ ]-15--05std. Dev.
[ ]-05-05std. Dev.
[ ]05-15std. Dev.
[ 15-25 std. Dev.

I > 25 std. Dev.

0 05 1 2 3 4

5 Kilometers

® Q@225 e (RO N @ 7 B

Results
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4y Current Session
= M Previous Session
= B terga-feira
& Ordinary Least Squares [163454_08152017]
= ‘%} Geographically Weighted Fegression [163237_08152017]
Cutput feature class: gwrl5081.shp
Cutput prediction feature class: < empty>
Cutput table: gwrl5081_supp.dbf
= Clutput regression rasters:
<» Inputs
P Environments
= Messages
[1] Executing: GeographicallyWeightedRegression bh_
@ Start Time: Tue Aug 15 16:32:33 2017
1] Meighbors :137
E] ResidualSquares @ 1685315943 2184024

[E] EffectiveMurmber :114 74311562242703
[z] Sigma 2041, 7941367609033
E] AlCc 1 9474,1177808869506
[i] Rz : 0.95185266797124557

|i] R2ZAdjusted :10,938205768052316512

=) 3UCCEEdEd at |Ue Aug LD 10550 0Ly (elapsed Tie




CONSIDERACOES FINAIS

Aplicabilidade e adaptabilidade
do modelo de analise espacial
com as ferramentas SIG;

Embasamento tecnico em
processos de tomada de

decisdo e elaboracdo de - RGHOUN]
Estudos de Viabilidade; —_— S S -w
Otimizacao do estudo & - o
ferroviario na complexidade

dos sistemas urbanos

brasileiros;

Disseminacao do modal

ferroviario Ccomo solucao
estruturadora no planejamento
de transportes de uma cidade.

Estacao Piccadilly Circus - Londres
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