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INTRODUÇÃO

Implantação do BIM na CPTM

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



TÍTULO DO TRABALHO

Cenário convencional – Dificuldades

• Compatibilização de 
projeto entre disciplinas 

• Levantamento de dados 
e quantitativos para 
geração de planilhas de 
quantidades e 
orçamentos

• Imprevistos em obra



Processo de implantação do BIM na CPTM

• Iniciado em 2012, com o objetivo de auxiliar na organização da 
informação de todo o ciclo de um empreendimento, incluindo:

CONCEPÇÃO

CONSTRUÇÃO

GERENCIAMENTO

MANUTENÇÃO



Expectativas

• Adaptação dos processos 
existentes

• Maior precisão nos levantamentos

• Maior confiabilidade na 
compatibilização

• Agilidade nas revisões de projeto e 
extração dos documentos

• Extração automática da planilha 
orçamentária

• Minimizar imprevistos em obra

• Preparação da equipe interna para 
receber e analisar projetos em BIM

Estação Santo André



FASE 1

• Palestras e Seminários sobre BIM

• Consultoria Frazillio & Ferroni

• Treinamento das equipes em softwares específicos

• Aquisição dos softwares e equipamentos necessários

• Projeto Piloto – estação Carapicuíba
• Projeto Funcional, Básico e Executivo

• Elaboração e Homologação de famílias – Revit

• Elaboração de Templates e Mandate de Projeto BIM



Como consolidar o BIM?

• Como solidificar o 
conhecimento adquirido?

• Necessidade de Testes dos 
Processos desenvolvidos

• O Mandate BIM atenderá às 
necessidades da CPTM?



Fase 2

• Elaboração de projetos em BIM com a equipe 
interna.

• OBJETIVO: Executar projetos reais completos, 
utilizando o conceito BIM para diversas disciplinas, 
aplicando na prática os conhecimentos adquiridos 
pela equipe interna nos treinamentos.



ANÁLISE DOS RESULTADOS

Projetos-piloto
Estações Ribeirão Pires e Rio Grande da Serra

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



LOCALIZAÇÃO

Rio Grande da Serra

Ribeirão Pires



Estação Ribeirão Pires

Linha 10 – Turquesa da 
CPTM

Inaugurada em 1° de março
de 1885

Tombada pelo Condephaat 
em 21 de junho de 2010

Demanda de aprox. 16.868 
usuários por dia (jun/2017)



Estação Rio Grande da Serra

Linha 10 – Turquesa da 
CPTM

Inaugurada em 16 de 
fevereiro de 1867

Tombada pelo Condephaat 
em 21 de junho de 2010

Demanda de aprox. 9.070 
usuários por dia (jun/2017)



Tipologia estações – Ribeirão Pires

Acesso Norte 2
Acesso Norte 1

Acesso Sul 2

Acesso Sul 1

Plataforma 2

Plataforma 1



Escopo dos Projetos

• Adequação calçadas do 
entorno

• Vagas de 
embarque/desembarque

• Rampas acessíveis

• Sinalização de rota tátil e 
linha-guia

• Adaptação de sanitários 
públicos acessíveis

• Adequação bilheterias

• Mapas táteis



ANÁLISE DOS RESULTADOS

Laser Scanning

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



LASER SCANNING



ANÁLISE DOS RESULTADOS

Sala colaborativa BIM



SALA BIM

• Foi utilizada a sala localizada na 
Frazillio & Ferroni, empresa 
consultora.

• Mais facilidade na integração e 
comunicação da equipe

• Compatibilização otimizada entre 
diferentes disciplinas

• Espaço com equipamentos 
adequados para reuniões de 
Design Review

• Menos distrações com demais 
atribuições dos projetistas



ANÁLISE DOS RESULTADOS

Compatibilização de projetos

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



Compatibilização

• Reuniões periódicas de 
Design Review

• Navisworks – Clash 
detection

• Comunicação facilitada 
pelo agrupamento da 
equipe na mesma sala

• Detecção de 
incompatibilidades



ANÁLISE DOS RESULTADOS

Definição dos LODs

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



Nível de Desenvolvimento

LOD 200 LOD 300 LOD 400 LOD 500
Atributos:
SIEC: 100104100.8.1111.5
PP: NEK-05
L: 25 cm
H:90 cm
Material: Aço inoxidável

Atributos:
SIEC: 100104100.8.1111.5
PP: NEK-05
L: 25 cm
H:90 cm
Material: Aço inoxidável

Atributos:
SIEC: 100104100.8.1111.5
PP: NEK-05
L: 25 cm
H:90 cm
Material: Aço inoxidável
Fabricante: XXXX
Modelo: YYYY



Processo - Segmentação espacial

PARTICIPAÇÃO 
DAS EQUIPES 

DE OBRA E 
OPERAÇÃO

DOCUMENTAÇÃO

RAMPAS

SANITÁRIOS

ROTA TÁTIL

BILHETERIA

ARQUITETURA

COMPLEMENTARES



Processo - Desenvolvimento do modelo + 
segmentação espacial

CONCEITO DEFINIÇÕES DETALHAMENTO

PARTICIPAÇÃO 
DAS EQUIPES 

DE OBRA E 
OPERAÇÃO

DOCUMENTAÇÃO



ANÁLISE DOS RESULTADOS

Extração de dados

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



Quantificação - Projetos padrão e SIEC

• Recentes mudanças de 
normas de acessibilidade 
levaram a alterações nos 
Projetos Padrão

• Necessidade de 
atualização contínua

• BIM possibilita maior 
precisão na quantificação 
de elementos



Quantificação - Serviços + fases provisórias



Uso do Dynamo

• Permite automatizar processos e extrair 
informações que o Revit por si só não permite 
obter.
• Metragem quadrada de superfície de elementos como 

rampas e escadas
• Volume de rampas e escadas a demolir
• Preenchimento automático de parâmetros do projeto
• Extração automática de Planilha de Quantidades
• Foi utilizada a sala localizada na Frazillio & Ferroni, 

empresa consultora.
• Mais facilidade na integração e comunicação da equipe
• Compatibilização otimizada entre diferentes disciplinas
• Espaço com equipamentos adequados para reuniões de 

Design Review
• Menos distrações com demais atribuições dos projetistas



ANÁLISE DOS RESULTADOS

Produto Final - Documentação

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



Projetos desenvolvidos - Arquitetura



Projetos desenvolvidos - Arquitetura



Projetos desenvolvidos – Comunicação Visual



Projetos desenvolvidos - Estrutura



Projetos desenvolvidos - Hidráulica



Projetos desenvolvidos - Elétrica



Projetos desenvolvidos - Sistemas - Telecom



Projetos desenvolvidos - Documentação



Projetos desenvolvidos - Documentação



Projetos desenvolvidos - Documentação



Projetos desenvolvidos – Planilha de Quantidades



CONCLUSÕES

Conclusões

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



Conclusões

BIM evidencia problemas de processo de projeto que sempre 
existiram

Mais tempo gasto com a conceituação do projeto e menos tempo 
gasto com a documentação

Produto final mais detalhado e com maior qualidade

Produto mais detalhado leva a orçamento mais preciso

Expectativa de minimizar imprevistos e gastos em obra



CONCLUSÕES

Próximos passos

Imagens: Modelo BIM - Estação Ribeirão Pires - CPTM



Próximos passos

Conclusão dos projetos de adaptação à acessibilidade – Mogi 
das Cruzes, Jaraguá, Várzea Paulista

Elaboração de Cronograma Físico-financeiro dos projetos 
elaborados

Contratação de Obra com atualização do Modelo em BIM

Implantação do BIM nas Diretorias de Engenharia e Operação 
(DE e DO), abrangendo as áreas de Obra, Operação e 
Manutenção da CPTM.



Inauguração Sala Interativa de Projetos - CPTM
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