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INTRODUCAO

Aumento do volume transportado na EFC- Estrada de Ferro Carajas
Aumento da base da ativos EFC (19600 vagoes)

Necessidade de aumento de confiabilidade e seguranca Operacional.
Mudanca de estratégia de manutencao (baseada na condicao do ativo)
Reducao de custos de manutencao

Aumento de vida util de rodas, rolamentos e truques
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INTRODUCAO

Sensores de monitoramento de material rodante em tempo real,

baseado no conceito de Telemetria

Quantidade da dados em tempo real aprox. 4,8 milhdes de dados

por dia

Dados disponibilizados de forma separadas e em 5 IDEs diferentes

sem correlacao entre ambas.

Proposta de aplicacao da tecnologia PIMs, muito utilizada no

ambiente industrial e de automacao.

Utilizacao de inteligéncia artificial para monitoramento e tomada de

decisao.
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DIAGNOSTICO
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Figura 1. Waysides EFC.
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DIAGNOSTICO
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para tratamento de
dados
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DIAGNOSTICO

« A partir de julho/2016 a manutencao passou a ser realizada por lote de 110
vagoes, ou seja, caso um rodeiro de determinado vagao apresentar desgaste de
roda, o lote completo de 110 vagoes passara por uma area de Pit-Stop, onde
apenas o rodeiro com desgaste devera ser trocado, apos a troca o lote completo

devera ser devolvido para a circulacao

Estoque de rodeiros

Tinel de movimentagdo

6
I /~ entre estoques

Exclusivas para troca
de rodeiros

Corretivas e troca
de truques
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DIAGNOSTICO

« Atualmente cada sistema possui sua IDE especifica, gerando os dados de acordo

com as caracteristicas de cada sensor, conforme ilustracao da Figura 2

Sistema de Monitoramento IDE para coleta de dados Quantidade Parametros

| Detector Acustico | | RaiBamweb | | 12(Doze) | | 1.3 Milhdes |
| Detector de Impacto | | WMS Web | | 6 (Seis) | | 0,7 Milhao |
VideoImagem Sapata | Facts Web | | 8 (Oito) | [ o08Mihao |
Geon?;tr?;‘:; EI’_fuque | Thogi Web | | 6 (Seis) | | 1 Milhao |
Medidor de Perfil | | WMS Web | | 9 (Nove) | | 1 Milhdo |

Figura 2. Monitoramento e coleta de dados

+ O gerenciamento da informagao ocorre de maneira individualizada, gerando
demanda de HH para o tratamento de dados. Todo perfil de tomada de decisao
€ manual, com possibilidade de geracao de erros de interpretacao para cada um

dos parametros.
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ANALISE DO PROBLEMA

Varios dados gerenciados em plataformas diferentes
Gerenciamento de dados manual com demanda alta de HH
Tomada de decisao manual oferecendo riscos de interpretacao
Falta de tratamento de outliers.

Processamento de milhdes de dados de forma manual gerando

travamento dos servidores.
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RESULTADOS

« Uma das tecnologias de tratamento de dados bastante utilizada na Vale nas

operacoes de Porto e Mina € chamado de PIMs ( Process Information

Management Systems)

« Sao sistemas que adquirem dados de processo de diversas fontes, os
armazenam num banco de dados historicos e os disponibilizam atraves de

diversas formas de representacao (Figura 3)

Banco de Dados

Enterprise Resource
Planning Dados Corporativos
Relacional

Manufacturing Execution _

System

Plant Information Dados de Produgao

Management Syste Relacional/Temporal
. FLTRO

Dados de Tempo Real
Proprietario Baixo
Tempo de Acesso

SCADA +
CLP
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RESULTADOS

« Com a implementacao do PIMs do waysides, a nova arquitetura de dados,

PAssSou a ser unica, onde todas as bases de dados passaram ser monitorada
em apenas uma IDE, gerando assim facilidade na consulta,
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RESULTADOS

Alem da base de dados unificada,

na etapa de desenvolvimento
implementou-se mecanismos monitoramento em tempo real, atraves de
alertas online

Alertas Online de vagtes alarmados
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Detectores identificam vagdbes _
no Km 16 e realiza leituras

PIPAs recebe informacdes dos
banco de dados e processa

PIMs= realiza célculos internos

CTR e processa os padroes de alarme
=
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Inspecio de Wagtes
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E-mail Automatico de alarme

PCM Vagtes
de vagdes alarmados

Algoritmo interno organiza

a informacdo e envia os e-mails
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RESULTADOS

Monitoramento em tempo real do status dos sensores, qualquer falha de
leitura, um alerta online € enviado e assim a equipe de manutencao podera

atuar de forma imediata

Alertas Online de Falha nos Sensores

— [

1=} | == . - = 1 =
COcorre falha de leitura nos ———& | L }: P
sensores de campo i - -
PIMs recebe informactes dos e -

banco de dados e processa
PIMM s realiza calculos internos

copal e processa os padrdes de alarme
]
| —
- . .
c Rl = = Eletrosletrdnica O
= - ]
 —— —— — - 1 L ——

Algoritmo interno organiza
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RESULTADOS

« Monitoramento da frota de vagoes em um unico grafico

Analise da Frota Perfil - Vagboes de Minério
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« Previsibilidade de desgaste de rodas a partir da condicao atual da roda,

oferecendo assim um planejamento de curto e medio prazo.
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CONCLUSAO

Base unica para consulta e coleta de dados
Reducao do tempo de tratamento de dados de 3 dias para 10 min.

Tomada de decisao automatica de acordo com as regras definida pela

engenharia de manutencao.

Estudos avancados do comportamento dinamico de vagoes
Plangjamento de curto e medio prazo baseado nos dados do sistema
Regras automaticas para remogao de lixo do sistema

Calculo Automatico de tendéncia de alarme

Analise automatica dos indicadores de performance do sistema

Possibilidade de utilizagcao de inteligéncia artificial
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