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v Apresentacao = OBJETIVOS

o Que normas sao estas: IEC EN5s012x°

O

ADOTAR!

o Programa ABNT - CB006 - CE Sinalizacao: NBRs

o
PARTICIPAR!
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v Objeto do Projeto:

o Normas IEC EN 5012x

o Emissao como Normas ABNT - NBR
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o Assunto: CDMS (RAMS) --- ou melhor: CDM (RAM) + 8§

EN50126' - RAMS ! ‘aplicavel .. a todas aplicacdes metroferrovidrias”

EN50128'- 8 ‘todos os usos de software relacionados a sequranca
em sistemas de controle e protecao metroferroviatios”

EN50129' - 8 ! “sistemas eletronicos relacionados a sequranga para
sinalizacao metroferroviaria”
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v Normas IEC '‘EN 5012X’

o Normas para se conceber, desenvolver, fabricar, etc,
equipamentos e sistemas metroferroviarios seguros

o De tal modo que “prepara” elementos que facilitam
evidenciar a seguranca
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* 4
v Normas IEC 'EN 5012x’ - Requisitos para fases de:
FASE RESPONSAVEL
o Concepcao Quem?

(ate a licitacao)

o Desenvolvimento, fabricacao, etc  Quem?
(até o comissionamento)

o Operar, manter Quem?
(apos o comissionamento)
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v Observacoes 1. PARADIGMA

o ‘quebra do paradigma’. desenvolver ‘da melhor forma’, e
‘analisar a seguranca’;

o hovo paradigma: desenvolver em processo definido
somando experiéncia mundial, controlado em cada etapa.

o Paralelo - Qualidade, anos 50’
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v Observacoes 2: NECESSIDADE
o Necessidade - mundial :
» evolucao tecnologica

 alta complexidade

o Métodos anteriores nao mais eficazes face a tecnologia atual
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= Expressao desta dificuldade (software) — na EN 50128, ou IEC 62279

o O estado-da-arte corrente é tal que nem a aplicacao de
metodos de garantia da qualidade (as chamadas medidas de
prevencdo de falhas e medidas de deteccao de falhas) nem a
aplicacao de abordagens de software tolerante a falhas
podem garantir a sequranca absoluta do software. Ndo é
conhecido nenhum modo de provar a auséncia de falhas em
software relacionado a seguranca razoavelmente complexo,
especialmente a auséncia de falhas de especificacao e de
projeto/desenvolvimento.
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v Observacoes 3: INICIO

o Para SW > normas IEEE, anos 80

o Para HW e ‘Sistema’ (e SW) (geral) > IEC 61508, anos QO

o Para Ferrovias < EN 5012x = ‘instanciacao’ da IEC 61508 (logo apos)

o Nao especificam padroes técnicos
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v Observacoes 4: REFERENCIA ATUAL
o Requisitos, Critérios: consenso comunidade técnica internacional

o Estado da Arte - atual - para realizar o nivel de seguranca
satisfatorio;

o Melhor acao, reconhecida mundialmente, em responsabilidade pela
seguranca - nivel direcao da operadora;

o Tratamento uniforme dos critérios quanto a SEGURANCA.
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* 10

v Projeto ABNT - CB006 - NBR IEC 62xxx (EN 5012x)

o Normas IEC 62xxx derivadas das EN 5012x (equivalentes)
= EN 50126 - |[EC 62278 - RAMS, todas aplicacoes ferroviarias
= EN 50128 - |EC 62279 - Software relacionado a seguranca

= EN 50129 - |IEC 62425 - Sistemas de sinalizacao - seguranca

o NBR derivadas das IEC 62xxx - “por adoc¢ao”

equivaléncia completa
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v Porque emitir estas NBRs - 1

o Regra normal - ex. normas ISO 9000, mesmo paises de idioma
nacional inglés ou francés, como os originais destas normas,

o Adocao da IEC, Internacional — Brasil € membro;
EN, CENELEC, Européia - Brasil nao € membro;

o Mantém acesso a mercado fornecedor de produtos
certificados - aceitacao reciproca;
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v Porque emitir estas NBRs - 2:

o Texto em pt-br - para entendimento amplo - organismos
publicos, privados, governamentais, juridicos, licitagoes,
area profissional - técnica, comercial, legal;

o O texto pt-br elimina parte de problemas de interpretacao.
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v Como esta sendo realizado

o Padrao ABNT - participacao aberta a organismos e
profissionais da area

o Uso de comunicacao informatica - participacao a distancia
o Ampla discussao para consenso no texto pt-br

o '‘Discussdes’ via internet e presenciais - foro de troca de
conhecimento e experiéncias!

o Grupo de trabalho altamente qualificado - resultado final
muito bom!
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v’ Situacao atual
o Em curso preparacao para emissao das NBRs correspondentes
= |[EC 62278 - em correcoes pos revisao ABNT, para fase de votacao
= |EC 62425 - em elaboracao

» |EC 62279 - prevista 2018

o Interesse em participar? Envie email: josafaneves@gmail.com
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v Apresentacao:

o Que normas sao estas: IEC EN5s012x°

ADOTAR!

o Programa ABNT - CB006 - CE Sinalizacao

PARTICIPAR!
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v’ Referéncias - 1

o IEC 62278, 12 ed, 2002.09 - Railways applications -
Specification and demonstration of reliability, availability,
maintainability and safety (RAMS)

o IEC 62279, ed.2.0, 2015.06 - Railway applications -
Communication, signalling and processing systems - Software
for railway control and protection systems

o IEC 62425, ed.1.0, 2007.09 - Railway applications -
Communication, signalling and processing systems - Safety
related electronic systems for signalling
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v’ Referéncias - 2:

o EN 50126, 1999.09 - Railways applications - The specification and
demonstration of Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS)

o EN 50128, 2011.06 - Railway applications - Communication, signalling and
processing systems - Software for railway control and protection systems

o EN 50129, 2003.02 - Railway applications - Communication, signalling and
processing systems - Safety related electronic systems for signalling

o IEC 61508, Functional safety of electrical/electronic/programmable
electronic safety-related systems

« Nolta: textos originais em inglés e frances,
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) 19
v' Detalhes:

o Objetivo da atuacdo do ISA — Independent Safety Assessor — Confirmar a solidez do tratamento
dos requisitos de seguranca em todo o projeto, com rastreabilidade completa

o Importante item do “assessment” — Confirmar a qualidade das especificacbes de todos os
elementos a desenvolver: corre¢ao, coeréncia, e tanto quanto possivel a completeza

o Finalizada cada fase de cada elemento em desenvolvimento, atividades — ‘verificacao’, por
departamento especifico e independente, para confirmar que o resultado desta fase cumpre os
dados de entrada da fase, entre os quais todos os requisitos de seguranca estabelecidos para
este elemento e fase. Aqui vai se construindo a andlise de seguranca detalhada, realizada por
departamento do fornecedor, independente do departamento de desenvolvimento.

o Finalizado o desenvolvimento dos elementos, as normas estabelecem atividades para confirmar
gue o elemento cumpre os objetivos para os quais foi definido, e assim segue ao longo das
integracdes entre os elementos, até o sistema completo, confirmando que cumpre os propodsitos
estabelecidos no inicio para o sistema completo — ‘validacao’.
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e 20
v' + Detalhes:

o As normas estabelecem que, especialmente para os requisitos de seguranga, todo o processo e
documentacgdo sejam avaliados — ‘assessed’,

o por profissional especializado;

o habilitado na area técnica envolvida;

o independente — livre de quaisquer conflitos de interesse;
o com respeito a confidencialidade;

o através de exame de documentos técnicos e gerenciais, auditorias, testemunho de testes,

e quaisquer questionamentos que julgue necessarios para confirmar que as atividades e

documentos estabelecidos pelas normas foram realizados satisfatoriamente, inclusive as
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