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SOLUCOES SUBTERRANEAS
PARA PROBLEMAS URBANOS

para a mobilidade de
pessoas e
mercadorias -
transporte de massa e
Vias expressas

para a rede de
utilidades publicas

para armazenamento
e controle de
enchentes

para revitalizacao de
areas urbanas centrais
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COMPLEXIDADE DE OBRAS SUBTERRANEAS
EM AREAS URBANAS

+ desafios técnicos -
escavacoes
subterraneas
impactam e sao
impactadas pelas
edificacoes e pelas
redes de utilidade
publica do entorno

« imagem - grande
repercussao gerada
quando da ocorréncia
de incidentes.
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AVANCOS NA ENGENHARIA DE TUNEIS

« Melhor entendimento do comportamento do solo
« controle de recalques e deslocamentos do macico
« avaliacao de danos induzidos em edificacoes

* Avancos tecnologicos
« obras mais seguras
* oObras mais baratas
« obras construidas em menor tempo

« Nova geracao de tuneladoras com face pressurizada
* Uuso em locais antes considerados inapropriados
 industrializacao do processo construtivo
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PREPARACAO DOS PROFISSIONAIS

* Linha 2 - Verde do MSP / Trecho Vila Prudente-Dutra
aproximadamente 15 quilometros de tuneis

e tuneis com variadas dimensoes, mecanizados e convencionais

*  macicos com variados materiais, desde rochas duras ate solos moles.

 qualificacao dos profissionais responsaveis pela aprovacao do
projeto executivo e pela fiscalizacao das atividades relacionadas a
implantacao civil de obras subterraneas

* infraestrutura subterranea requer, em todas as suas fases:
« engenharia com qualidade

« Gestao de Riscos quanto a seguranca, cronograma e custos
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MOTIVACAO

cursos disponiveis no mercado sao caros, esporadicos, extensos,
incompletos e inadequados a realidade das condi¢coes tecnicas e
comerciais dos contratos firmados

experiéncia anterior (2007) em parceria com a POLI/PECE,
complementada com palestras internas (PIC) ao longo dos anos

indisponibilidade de recursos para realizacao de treinamentos em
grande escala para todos os profissionais envolvidos

ajuste do conteudo as demandas imediatas, utilizando apenas os
recursos internos, para promover a reciclagem e atualizacao
profissional de engenheiros, arquitetos, gedlogos e tecnologos que
atuam nas areas de planejamento, projeto e implantacao de
empreendimentos de metrd
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OBJETIVO

* Disseminar conhecimentos sobre;

geologia, mecanica dos solos e das rochas

tuneis convencionais e/ou mecanizados

aspectos construtivos de tuneis, pocos e valas

interacao entre macicos e estruturas

condicionamento e instrumentacao de macicos e estruturas

concreto moldado e projetado

impermeabilizacao de estruturas

implantacao de escavacoes subterraneas em diferentes contextos
gerenciamento de riscos associados a construcao de obras subterraneas
impacto em estruturas urbanas (redes de utilidades e edificacoes)

peculiaridades e desafios da construcao de tuneis urbanos
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MAPA GEOLOGICO E SESSOES GEOTECNICAS
DA RMSP
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ETAPAS

definicao dos temas das 20 palestras visando o compartilhamento dos
conhecimentos e experiencias vividas ao longo dos 48 anos de historia

elaboracao das ementas, conteudos, temas e subtemas, evitando
repeticoes

identificacao de profissionais com proficiéncia e/ou experiéncia para
elaborar os conteudos e ministrar as palestras, preparando-os para
transmitir o conhecimento para as equipes de projeto civil e de
fiscalizacao das obras

prospeccao e priorizacao do publico-alvo - demanda inicial aprox. 150
profissionais

coordenacao dos conteudos em conjunto com os palestrantes,

preparacao das palestras, identificacao de textos para leitura previa e
elaboracao dos exercicios de fixacao
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PERFIL DOS PARTICIPANTES

Dir. Dir.
Planejamento ) Planejamento
70% DI: . 8% Dir.
Engenharia Engenharia
30% 02%
W Década 1970 W Décadal970
26% 17%
W Década 1980 W Década 1980
m Década-1990 Aluno - Bécada 1990
Instrutor
m Década 2000 [ Década 2000
31% 26%
Década 2010 Década 2010
81%
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DISPONIBILIZACAO DO MATERIAL NO MOODLE

Home Portal Unime

m Aula 18 - Interferéncias com

Aula 2 - Investigagdes geotécnicas e nogdes de classificagao estruturas existentes..
o ' Aula 19 - Gest&o de riscos em
geomecanica obras
B Aula 20 - Palestra Magna
I Meus cursos
Leitura Prévia

,._ Texto - Avaliagdo da qualidade das sondagens geotécnicas a percussao nos projetos metroviarios 1.7mb Documenta ] ﬁ CALENDARIO Slal

PoF -« margo 2016 »>

,., InvestigagBes de campo 1.5Mb Documento POF m] Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sib
1 2 3 4 5

. & 7 8 89 10 1 12
Materiais de Aula

13 14 15 16 17 18 19

’- Aula 2 - Investigagoes geolégicas-gectécnicas para obras de Metrd - parte 1 14Mb Documento PDF ] 20 21 22 23 24 25 26
’- Aula 2 - Investigagies geologicas-geotécnicas para obras de Metrd - Parte 2 18.8Mb Documento PDF m] 27 28 29 30 3
CHAVE DE EVENTOS
Atividade @ Ocultar eventos globais
. @ Ocultar eventos de curso
\';l Exercicio Pratico - Aula 2 - InvestigagGes geotécnicas e nogdes de classificagdo geomecénica m] @ Ocultar eventos de grupo
@ Ocultar eventos de usuario
Videos
= oLmimas NoTicias Slal
Videos da Aula 2 - Investigagdes geotécnicas e nogdes de classificagdo geomecanica @] L
Acrescentar um novo topico...
O
videos Aula 2
Saiba mais.. . 26 Fev, 14:09 Maria Beatriz Pestana Barbosa
Videos da Aula 1
’- Diretrizes para Investigacdes de Campo em Projetos de TUneis 1.5Mb Documento PDF a 22 Fev, 15:54 Unimetro Virtual .
~
i Planning and site Investigation in tunnelling 1.9%b Documente PDF a Topicos antigos ..
’- Aplicacgéo do televisionamento dptico na analise de estabilidade das paredes da vala da Estagéo Largo do m]
Taboé&o - Linha 4 Amarela Fase 3 Metrd SP s41kb Documento PDF .
- EPRDXIMOS EVENTOS BE
2 Perspectivas de Aplica¢do do ensaio sismico "Cross hole” 996.8xb Documente PDF @]
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GERACAO DE CONTEUDOS

aulas teoricas 67 h
visita técnica 3h
aula magna 2 h
slides das aulas teoricas 4002

(media 222/ palestra)

artigos pra leitura previa

25 textos/artigos

material complementar -

71 textos/artigos +

“saiba mais” 7 videos
exercicios 25
complementares
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AULAS EXPOSITIVAS
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ANALISE DE AMOSTRAS DE SOLO
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ANALISE DE AMOSTRAS DE ROCHA
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VISITA A OBRA da Linha 5
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VISITA A OBRA da Linha 5
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AVALIACAO DAS PALESTRAS

E METRO CURSO ENGENHARIA DE TUNEIS
Aula 1 - GEOLOGIA E SUA IMPORTAMNCIA NA GEOTECMIA

Farmecedar: Linirme=tro Total de Participantes B0

Instrutor: Marcels Denser Monteiro Znmlimgbes Recebidas 34

Pericda: 17.02. 2016

Cargn Hordria: Ihs Mata Atribuida [média): 5.4

[Local: Augusta G Mot atribuids as informacbes pertinentes & 9.2

atusgio no dis-a-dia:

Itens de Guslincio % de Saticfacio |
Conteldo |os assuntos abordados ou atividades & dindmicas resfizadas) BE, 3%
Instrutor [dominic do assunto, habilidade de conducio do grupo, capacidade de se comunicer, =i} 10007
Infraestrutura |sala de suls, recwrsos, ete) 05.Ps
Material & Becursos Didaticos [apostilas, videos, etc.) 0E.3%
Carga Horariz B, 7%
Informagies recebidss sobre 3= atividade [local, dats/horsrio, programa & resultados esperados) BE, 3%

Conteudo

Material & Reoarsos
Didaticos
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AVALIACAO DAS PALESTRAS

‘Excelente e enriquecedora iniciativa da Companhia: demonstra
Interesse de compartilhamento de conhecimento entre todos os
colaboradores. Importantissima troca de conhecimento entre
execucao e projeto. O conhecimento passado nesse treinamento
auxilia muito na comunicacao com equipe de projeto, no
acompanhamento do projeto e planeamento.”

Assunto importantissimo, de conhecimento obrigatorio para o
exercicio de minhas funcoes na obra. Conteudo complexo e extenso
tratado de forma clara e objetiva. O curso ajuda a compreender como
atuar na solucao de problemas. Sabemos da importancia da teoria...
Porem, e bastante interessante quando ha uma ligacao com a parte
pratica. Palestras dosam as questoes teoricas e praticas. Aula
extremarmente pratica e muito didatica.”

‘Material de aula bem preparado, bons exemplos graficos. Material
previo excelente, disponibilizado antes das aulas. Assunto bastante
tecnico e com grande profundidade, mas necessario para o dominio
do tema.”
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AVALIACAO DE APLICABILIDADE

“Senhores, gostaria de informar a todos que a escavacao do tunel do
acesso secundario Pinheiro da Estacao Borba Gato for finalizado.
Gostaria de agradecer e parabenizar a participacao de todos os
envolvidos nesse processo.

O resultado final foi muito positivo, tanto no ambito tecnico e
financeiro, cormo na questao de relacionamento entre areas distintas
ada Companhia, e tambem para o engrandecimento profissional de
todos os envolvidos.

Tivemos a oportunidade de aplicar o conhecimento adquirido durante
O curso de tuneis de forma pratica. Sabemos que a metodologia
aplicada foi uma excecao dentro da Companhia, espero que essa
metodologia se torne padrao para as demais frentes de obra.

Em nome da fiscalizacao do departamento, nosso muito obrigado!”
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AVALIACAO DA EXPERIENCIA

valorizacao e reconhecimento da expertise interna

compartilhamento de conhecimentos, atualizacao e reciclagem de
profissionais especialistas em suas areas de atuacao

entrosamento entre os palestrantes - antes, durante e apos o curso

disponibilidade para atuacao conjunta na solucao dos desafios e
problemas cotidianos

introducao do conhecimento para novos profissionais

integracao entre diferentes geracoes - profissionais experientes e
iniciantes e entre areas - compartilhamento de conhecimento e
experiéncias entre as equipes de planejamento, de projeto e de obra
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AVALIACAO DA EXPERIENCIA

apresentacao de casos de sucesso e de licoes aprendidas, trazendo os
problemas vivenciados para discussao pelas equipes, evitando-0s nos
proximos empreendimentos.

uso dos recursos internos — profissionais e instalacoes

oportunidade de registrar e sistematizar o conteudo relacionado ao tema
Engenharia de Tuneis, considerado um conhecimento critico da
organizacao

producao de video-aulas para os demais profissionais da empresa
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PALESTRANTES
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