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Peritagem na Manutencao do MD Ferroviario

Objetivo e Resumo

Objetivo

Fornecer dados técnicos e estabelecer parametros
de referéncia para a tomada de decisdo do ponto
otimo de execugdo da manutencdo do Motor Diesel
e seus componentes, subsidiando a estratégia de
manutencdo de Locomotivas.

Resultados esperados

« Afericdo da taxa de sucateamento dos
subcomponentes;

* Identificagcdo do componente/material limitante
da vida util do Motor Diesel;

» Propor solucdes técnicas para tratamento e
extensdo da vida util.

Situacéao atual

Avaliado 09 motores para transferéncia de
conhecimento e metodologia para a area fim.
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Solucéo proposta

Readequacao dos processos de recuperacédo dos
subcomponentes do Motor Diesel,

Desenvolvimento de materiais e fornecedores;

Disseminacéo do conhecimento de andlise critica de
componentes;

Expanséo do conceito de peritagem para outros
equipamentos.

Aumento da Vida util do Motor Diesel e reducédo no custo de manutencdo na ordem de 16,5% .
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Comparacao entre o tempo de operacdo em anos x consumo acumulado de Diesel
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16
1B
1640

B Valvulas

M PistGes

M CF - Jaqueta/Camisa
B Bombas Injetoras

M Bielas

M Bicos Injetores

B Turbocom ppressor
® Bomca de Oleo

= Bomba de Agua

Reutilizados sem | Recuperagio

Componentes Total : Sucata
. desmontagem ‘! i Externa
Vilvulas 704 | 0 P10 0
CF 176 15 1 0
Bielas 176 0 7 15
Pistdes 176 0 23 0
Bombas Injetoras 176 1] 0 0
Bicos Injetores 176 o 0 0
Bomba de Agua 16 6 ] 0
Bomca de Oleo 16 4 0 0
Total 1616 25 41 19
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Estratégica de Manutencéo

A estratégia de manutencdo adotada, baseia-se na qualificac&o/recuperagdo dos principais componentes que compde o

conjunto de forga e substituicdo de itens menores/acessorios.

PROCESSO ANTERIOR -

Processos iniciais e gerais -
PROCESSO PROPOSTO -

Processos iniciais e gerais -




Recuperacao Interna



Avaliacado Técnica dos Componentes

Jaqueta, Camisa/cabecote e Valvulas

Metroferroviaria




Avaliacéo Tecnica dos Componentes o




Avaliacado Técnica dos Componentes )
e e

Vida®*: Qtde | Sucata | CausaBucha
1 ;83 47% 3 4% 3 2% 4%
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7 74 A7% 15  18% 6 306 T * Considerando uma vida média de 6 anos
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T oo ;

! \ :

50 - i '.: :

! \ :

40 i E :

30 - i Vida 3 Vida2 E Vidal |

l \ :

i i 1

S | i

10 - | I—‘ § i

0 = i ._| — - | — | I | .—- = | | | L E = | | | .—- 'i

G q, \ S

o !:f"% ﬁf"# n w":’@ *E*ﬁv o 'ﬁﬁ "LQ'# m&? i‘tﬁ_ ) _f}?ﬁ_ ] _ffi”hf_ ) _,.!g;:'*-'_ o

W Qtde M Sucata



Avaliagcado Tecnica dos Componentes |

Articulada

Vida* Qtde Sucata . Recup Externa

1 31 35%: 3%,
2 | a9 56%; 2%
3 | 5 6%
4

2
RRRRE

67%

Total | a8 5%

Mestra

Vida* | Qtde Sucata Recup Externa

1 | 1 13% 9% 1 9%

2 83 72%; 2% 9 14%
3 o1 13% 0% 7 64%
4 33% 2 67%

T = R

Total | a8 3% | 19 229%

* Considerando uma vida média de 6 anos



Avaliacao Técnica dos Componentes

Colar e Casquilhos
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e e

E ﬁ 232 semana de




Avaliacao Técnica dos Componentes

Ganhos Imediatos




Avaliacao Técnica dos Componentes

@f‘ﬂ 23a Semana de

| bl | Tecnologia

Bomba Bico Bomba | Bomba

. . Intercooler . ) Turbo

injetora | injetor de 6leo | de dgua

D E 1 1 1
Descricio Total

Quantidade a Peritar 72
Reutilizagdo apds testes 4 0 o| 0 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 4
Reutilizagdo Imaediata 4 0 o | 0 (1] 1] 1 1 1 1 1 9
Quantidade Reutilizada 8 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 13
Custo estimado de recupreacgio™| 10.820,15 0 0 0 0 0 1.039,58| 1.033,67| 1.685,16| 9.600,00( 28.25%0,35
Total 86.561,20 0 0 0 0 0 1.029,58| 1.033,67| 1.685,16| 9.600,00| 28.250,35(128.169,96

* Valores em RS praticados em 2015




Oportunidade de Melhorias
=ik 237 semana de

VedagOes da camisa na jaqueta

Os o’rings de vedacdo ndo estdo em condi¢cdes de aumentar a vida Gtil dos conjuntos de forca, desenvolver com o fornecedor a

durabilidade dos o'rings de assentamento de saida de agua do cabecote na jaqueta e melhorar processo interno de recuperacgao.




Recuperacao Externa



Melhorias
Ganhos Imediatos e Padronizacao 3 Fecnologia 5
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Desenvolvimento de Recuperacao de Bombas
Injetoras do Motor Diesel 7FDL 16 EFI
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Contextualizacdo e Testes 5. | Tecnologia

Quantidade elevada de bombas recuperadas, bloqueadas pela confiabilidade devido ao consumo de combustivel

elevado, ndo intercambiabilidade entre bombas.

Condigbes do teste

Teste realizado com as locomotivas em auto carga sendo 2 minutos em cada ponto apos estabilizagdo dos

parametros — Bombas novas GE X Recuperagao externa.

Recuperacéo Locomotiva #1 #2 #3 #4 #5 #6 #7 #8 Aceleracao

Recup. Externa 1145 46,9 115,7 2245 328,9 440,6 543,3 640,5 745,4  Lts/h

GE/Bosch Nova 1151 46,0 113,2 219,3 321,4 428,1 529,3 624,7 726,2 Lts/h
Diferenca 0,9 2,5 5,2 7,5 12,5 14,0 15,8 19,2 Lts/h

1,92% 2,16% 2,32% 2,28% 2,84% 2,58% 2,47% 2,58% 2,39%
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Diferenca de Consumo |/h
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Estudo
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Bomba injetora

Placa Placa Vedacdo Placa Mola de Retorno
Batente Intermediaria  Intermediaria da Valvula
Retencdo
Parafuso
da Valvula '.'
‘ ‘ Luva
Placa de Q S - [ - ‘
Atracamento . . 1 —> Valvula
‘ . Vedacdo da
Vedacio 3 Placa de Retengao
Solendide ~
Vedacoes Armadura
Armadura <
Mola émbolo
Carcaga < > Embolo
Retentor
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Estudo
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Célula de Injecdo de Combustivel $§Z;§;”,;"5;’;
Metroferroviéria

=3 njegao conforme
m banco de dados e

tar os valores de pressao, rotagao e i
o BOSCH. Clicar F10 para criar u

Bancada de Testes e Monitoramento de performance



Estudo

.- s =

Estudo da Valvula




Estudo

Nao Conformidades e Oportunidades de Melhorias Tecno'ogla
etroferrowarla

Readequacéo das folgas e curso da valvula;
Modernizacdo das bombas Boschl para Bosch2;

Mudanca na placa de identificacao (rastreabilidade).

Elemento da valvula BOSCH 2

Elemento de vahwula BOSCH 1
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Desenvolvimento
3. Tecrologia 5
etroterroviaria N

Q * 232 semana de ~

Time FUE
1800

0,138
0,375
0,578 B—
0,766 1: =

0,953 1

1,181 1
1,328

1,531 1
1,719

[

1200

1,906 P - - et e FJEL DEWIAND
2,109| 1: 1000 -

2,297 1 — F G NE_SPEED
1,488 1

2,658
2,844 1: BOD
3051 L = 0A0 CONTROL_POT
3,213

3,406 1: ==pRAMNEILD &IF TEWFERATURE
3,609 1 a0 -y,

3,797 1 —— MAMNIFOLD_&IFE_FEI55UEE
3,984

4,188 1t 00 alTIVE_CHalx

2547 ACTUAL_ADVANCE_AMNGLE
475
4,922| 1 200
5,125
5,313

5.5 .
e I L L L L

5,688

ADAVANCE AhGLE TURE

el
|
A1
%1
il
£
#1
bLN |
| LI
111
121
11
141
1%1
1id
171
151
1]
ATl
Pl N |

*Dados dos testes realizado na locomotiva 1310 em 23 de Novembro 2016
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Desenvolvimento
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Analise das Folgas (GAP) o Tecrlog

Folga

™
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Folga fechada

Folga aberta
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