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* Metro Bahia - Linhas1e 2
* Reducao do Consumo de Energia Eléetrica (2° Maior Custo Fixo)

LEGENDA:

. Estacdes Linha 1 (Vermelha)
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CONTEXTO

« CBTC - Base de Dados - Perfil de Velocidade da Via
« ATO - Conducao Automatica do Trem Entre Estacoes

LIMSTE APLICACAD EMERGENCIA

COMNDLCAD AUTOMATICA (ATO)
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Metroferroviaria
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CONTEXTO

« CBTC - Comunicacao Trem-Via (Rede Sem Fio)

« Comandos e Troca de Dados Trem-Via em Tempo Real
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« CBTC - Comunicacao Trem-Via X Restricao de Velocidade (TST - 7Temporary
Speed Restriction)

SALA TECNICA
PROCESSAMENTO
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METODOLOGIA -

Metroferroviaria [gN

« Critério: Somatorio das Variacoes de Velocidades Operacionais por Trecho da
Linha 1 do Metrdo Bahia

« Escolha do trecho Bonoco Acesso Norte para o Estudo
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Fonte: Google Maps
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Metroferroviaria gy

« Escolha do trecho Bonoco - Acesso Norte para o Estudo

Limite Velocidade Operacional {(Km/h) Por Trecho {Km) -
entre as estacoes BNC e ANR
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Fonte: Base de Dados (TDB) do Sistema de Sinalizagao — Metrd Bahia
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e Critéerio: Horario Vale (5 Trens)

* Intervalo Entre Trens 7,2 min (Tabela Horaria)

Al
\ —
[ b | i i
\
N~ LPA CpPV BTS BNC ANR RTI JUA PRJ

«  Tempo Completo Total de Uma Volta = 36 min (ATO)

«  Tempo de Retencao Medido em ZM (19:00 as 00:00) = 2 min e 1 seg (Tabela
Horaria)
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Metroferroviaria

« Calculo: Coletar Amostras de corrente (A) e tensao (V) dos registros do Trem
(Cenarios COM e SEM TSR de 50 Km/h)

E (kWh) = Z V(x) X I(x) X cos @ X At (x)

x=0

n n
E (kWh) Economizada = Z E (kWh) Com TSR(x) — ZE (kWh) Sem TSR (x)

x=0 x=0

- V(x): Tensao de Linha de Tracao;

- I(x): Corrente de Linha de Tracao;

- cos¢ é o fator de poténcia (faixa de horario de medicao)
- At (x) € o tempo de medi¢cao da amostra

-"'n" é a quantidade de amostras efetivo consumo de energia
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Circulacao no Trecho Bonoco - Acesso Norte
Cenarios COM e SEM TSR de 50 Km/h

Fonte: Console de Operacao do Sistema de Sinalizacdao — Metr6 Bahia
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TESTES REALIZADOS 7 i g

* Variacao da Velocidade Medida - Cenarios COM e SEM TSR de 50 Km/h

Variacdo da Velocidade Registrada X Tempo de Viagem
Trecho Bonoc6-Acesso Norte
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Fonte: Registros do Trem — Metrd Bahia
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Metroferroviaria gy

* Variacao da Corrente Medida - Cenarios COM e SEM TSR de 50 Km/h

Variacdo da Corrente de Tracdo X Tempo de Viagem
Trecho Bonoco-Acesso Norte
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Fonte: Registros do Trem — Metrd Bahia
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Metroferroviaria

* Variacao da Poténcia Medida - Cenarios COM e SEM TSR de 50 Km/h

Variacao Poténcia Aparente X Tempo de Viagem
Trecho Bonocd-Acesso Norte
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Fonte: Registros do Trem — Metr6 Bahia
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Trecho BNC - ANR SEM TSR COM TSR (50 Km/h) DIFERENCA
Tempo entre Estacoes 2 min 07 seg 2 min 46 seg 39seg
Velocidade Média 52,96 Km/h 39,89 Km/h 13,07 Km/h| 24%
Quantidade Amostras 185 239 54
Consumo Energia Trecho
& 18,7 kWh 11,64 kWh 7,06 kWh 38%
(Um Trem em ATO)
Tempo de RetengdoemZM | 2 min 01 seg 1 min 22seg 39seg
Tempo de
, . kWh . RS . .
Numero de Trens | Aplicagdo da TSR _ RS economizado , RS economizado | RS economizado
, ) o economizado K economizado
emCirculagdo | noHorario Vale \ (més) (5anos) (10anos)
, (més) (ano)
(em minutos)
5 120 3.531,02 1.271,17 RS 15.254,00 RS 76.269,99 RS 152.539,97
5 240 7.062,04 2.542 33 R$30.507,99 | R$152.539,97 RS 305.079,95
5 360 10.593,05 3.813,50 R945.761,99 | RS$228.809,% RS 457.619,92
5 480 14.124,07 5.084,67 R$61.01599 | R$305.079,95 RS610.159,89




E se nao houver Tempo de Retencao na ZM?
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Possivel Desde que Nao Ultrapasse Headway Contratual (10 minutos)

Compensacao da TSR/Headway possivel no Tempo de Prestacao de Servico
(<30 seg) em Horarios Vale.

Faixa de . Entradz:ls Porcentagem
Horario DIAS UTEIS Passag!enos de Entradas
por Minuto

5 as § VALE 13 1,59%

6 as 7T VALE 68 5,17%

7 oas 8 PICO 149 8,90%

& as 9 VALE 161 8,49%

g9 as 10 WALE 96 4,86%
10 as 11 WALE 78 4,29%

11 as 12 VALE 74 4,59%
12 a=s 13 VALE 100 5,89%

13 as 14 VALE 101 5,80%

14 as 15 WALE 94 5,02%

15 as 16 WALE a5 5,63%

16 as 17 WALE 128 7,88%

17 as 18 VALE ATE 17:30 / PICO APOS 17:30 197 11,52%
18 as 19 PICO ATE 18:30 / VALE APOS 18:30 197 10,14%
18 as 20 WALE 197 A4, A47%

20 as 21 WVALE 52 2,36%
21 as 22 VALE 37 1,96%
22 as 23 VALE 29 1,17% 2.76%
23 as 0 WALE a2 0,27%

Fonte: Dados Operacionais — Metr6 Bahia
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Tempo de
, - kWh . RS . .
Numero de Trens | Aplicacao da TSR , RS economizado , RS economizado | RS economizado
, ,, o economizado A economizado
emCirculagdo | no Horario Vale . (més) (5anos) (10anos)
, (més) (ano)
(em minutos)
6 120 423722 1.525,40 RS 18.304,80 R$91.523,98 RS 183.047,97
6 240 8.474,44 3.050,80 R$36.609,59 | RS183.04797 RS 366.095,93
6 360 12.711,66 4,576,20 R$54.91439 | RS274.571,95 RS 549.143,90
6 430 16.948,89 6.101,60 R$73.219,19 | R$366.095,93 RS 732.191,87
T d
, emRo e wh | RS | |
Numero de Trens | Aplicagdao da TSR , RS economizado , RS economizado | RS economizado
, ~ o economizado A economizado
emCirculacdo | noHorario Vale . (més) (5anos) (10anos)
. (més) (ano)
(em minutos)
7 120 4,943,43 1.779,63 R$21.355,60 | RS106.777,98 RS 213.555,96
7 240 9.886,85 3.559,27 R$42.711,19 RS 213.555,96 R$427.111,92
7 360 14.830,28 5.333,90 RS 64.066,79 R$320.333,94 RS 640.667 88
7 480 19.773,70 7.118,53 RS 85.422,38 R$427.111,92 RS 854.223,85




RESULTADOS

« O Estudo Mostrou que a Utilizacao de TSRs em Trechos Especificos
Pode Reduzir o Consumo de Energia Eletrica

e Cenarios de Trabalhos Futuros
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