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CONSUMO E DEMANDA
METRO -SP

« Transporte de passageiros: 2.500.000 pass./dia

« Consumo da Rede: 39.000 MWh/meés (c/ linha 5)
 Demanda da Rede: 90 MW/ponta (c/ Linha 5)

* Fator de Poténcia: 0,94

- Carga de Tracao Elétrica: representa 75 %

- Carga de Auxiliares: iluminacao, escadas rolantes,

ventilacao, bombas, sinalizacao e controle, etc.,
representa 25 %




CARGA DE AUXILIARES

* Carga de Auxiliares: 9.000 MWh/meés

* [luminacao: 20 a 25 % em torno de 2.000 MWh/més
- Escadas Rolantes: 35 %

 Ventilacao Principal dos tuneis e estacoes: 35 %

* Qutros: 5 %
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* Primeira Aplicacao: Com base no Decreto Estadual n? 39.995
de 15/03/1995 — Metro participou no Programa Estadual de

Racionalizacao do Uso de Energia e através do Conselho de
Orientacao —CORE apresentou o seu plano de acao.

* Iniciou-se o Plano Piloto de lluminacao Eficiente em estacoes
do Metr6é (modernizacao da iluminacao das plataformas) que
consistiu em substituir 2 (duas) lampadas de 110 W por uma de
110 W tipo “HO” em 2 estacoes VGO e ANR.

* Foi elaborada licitacao, através da Agéncia para Aplicacao de
Energia com recursos do Programa de Conservacao de
Eletricidade do governo federal - PROCEL a fundo perdido.

* Nao houve continuidade por falta de patrocinadores.
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* Criacao da ANEEL: LEI n2 9.427 26/12/1996

* Resolucao n? 334 de 02/12/1999, autoriza concessionarias
a desenvolverem projetos visando melhoria do fator de carga
(desenvolvimento de novos produtos e servicos, participacao
da sociedade em projetos que visem a economia de energia na
hora de pico e a obrigatoriedade da aplicacao em contratos)

* Lei n29.991 de 24/07/2000, dispoe sobre realizacoes de
investimento em pesquisa e desenvolvimento e em eficiéncia
energeética por parte das empresas concessionarias




HISTORICO DA CONSERVAGCAO ESA
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= Resolucao n? 394 de 17/09/2001, estabelece - critérios
para aplicacao de recursos em projetos de combate ao
desperdicio, em conformidade ao PROCEL (gov. Federal)

= Resolucao n? 492 de 03/09/2002, estabelece os critérios para
aplicacao de recursos em programas de eficiéncia energética,
Oou seja, obriga a concessionaria a aplicar no minimo 0,5 %
de sua receita liquida, ate 31/12/2005, em acoes de eficiéncia
energética. Depois dessa data o investimento passa para 0,25 %
de sua receita liquida.
Para cumprimento desta obrigacao as concessionarias devem
apresentar a ANEEL, Programa Anual de Combate ao
Desperdicio com metas fisicas e financeiras.




CONVENIO
METRO-SP X ELETROPAULO

Convénio assinado em 12 maio de 2004 consiste em
atuar em conjunto na implementacao do projeto de
eficiéncia energética:

- Modernizar as luminarias das plataformas de 20
estacoes da Linha 1 - Azul, num total de 2.300 unid.

- Desenvolver refletores de alto performance,
reatores e lampadas eficientes

 Substituir 2 (duas) lampadas de 2x110 W por 1
(uma) de 1x110 W




CONVENIO
METRO-SP X ELETROPAULO

* Estima-se uma reducao de média mensal de 183.000 KWh
( consumo) e 285 kW (demanda) - representa economia
mensal de R$ 24.600,00 na conta de energia elétrica
(tarifa 03/07/2003)

- Valor da implementacao do projeto: R$ 700.000,00
Parte Metro: 424.000,00

« A amortizacao sera feita com pagamento mensal de
R$ 24.600,00 referente a economia mensal

 Em 17 meses, aproximadamente,serao quitados totalmente
os investimentos




CONVENIO

METRO-SP X ELETROPAULO

FORMA DE AMORTIZACAO DOS INVESTIMENTOS

DESCONTO ELETROPAULO
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IMPLEMENTACAO

PARTE I
DESENVOLVIMENTO E TESTE PROTOTIPO

IMPLEMENTACAO E RESULTADOS




DESENVOLVIMENTO

- Para desenvolvimento do projeto a Eletropaulo contratou a
Consultoria Ecoluz e por sua vez a Itaim para desenvolver
luminarias de alto rendimento.

 Foi desenvolvido um prototipo de luminaria com refletor

especial, lampada de alto rendimento e reator eletromagneético,

em conjunto, e testado exaustivamente em laboratorio.




TESTE DE PROTOTIPO - VGO

a — Medicoes com o refletor atual, reator duplo e a lampada
comum existente (1x110W) em lux, realizadas em 13/06/03.

Pontos de Medigéol

Faixa Amarela

Meio Plataforma

Rente a Parede I

b — Medicoes com o novo refletor, reator simples novo e a
lampada nova trifosforo super 85 (1x110W) em lux, realizadas
em 25/06/03




TESTE DE PROTOTIPO - VGO

Faixa amarela Meio Plataforma Rente a parede




TESTE DE PROTOTIPO - PSE




TESTE DE PROTOTIPO - PSE
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Faixa amarela Meio Plataforma Rente a parede
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PROCEDIMENTO DE
MEDICAO

Comunicacao
visual

Meio da
plataforma

ou 2,10 m borda ou 3,5 m borda
plataforma plataforma




MEDICAO NA FAIXA
AMARELA




MEDICAO NA
PLATAFORMA




JABAQUARA
PLATAFORMA 1

[J Antiga

B Nova

Faixa amarela Meio Plataforma a 0,50m parede




SANTA CRUZ
PLATAFORMA 1

[J Antiga

@ Nova

Faixa amarela Meio Plataforma a 0,50m parede




VERGUEIRO
PLATAFORMA 1

[J Antiga

@ Nova

Faixa amarela Meio Plataforma a 0,50m parede




ILUMINACAO
PLATAFORMA PSE




CONCLUSAO

* Resultados significativos na iluminacao da
faixa amarela e no meio da plataforma

* Rendimento melhor do que a luminaria anterior
com duas lampadas

* Reducao de aproximadamente 50 % no consumo
de energia e também na reducao da demanda

- Sem investimento imediato, amortizacao efetuada
com parcelas mensais resultante dessa economia




CONSIDERACAO
COMPLEMENTAR

» Essa aplicabilidade, baseando-se nas resolucoes
da ANEEL, esta sendo viabilizada para modernizacao
de escadas rolantes e futuramente em outros
sistemas como ventilacao, etc.

= A lei n29.991 preve, também, a possibilidade de realizar
investimentos em pesquisa e desenvolvimento de ate
0,75 % da receita da Concessionaria, executados por
instituicoes de pesquisa e desenvolvimento e de
ensino superior (Universidades).




APLICACAO FUTURA EM
ESCADAS ROLANTES




APLICACAO FUTURA EM
ESCADAS ROLANTES




APLICACAO FUTURA EM
ESCADAS ROLANTES
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