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Metrô Movido a Gás Natural?



Por Que Geração Própria?

● Mudanças no modelo elétrico a partir da 
década de 70
– Subsídio de 80% para o transporte

● Modelos propostos pela HMD no livro 
azul

● Diversificar as fontes de energia



Por Que Geração Própria?

● Economia
– Consumo na ponta

● Refém das necessidades de deslocamento na 
cidade

● Tem um fator de demanda de 0,6
– Otimização do aproveitamento da energia

● Cenário crescente de necessidade de 
energia



Por Que Geração Própria?

● Confiabilidade e Flexibilidade
– Passa a contar com retaguarda para o 

consumo dos trens
– Utilização:

● Esporádica X Constante
– Motor tipo de: 

● Caminhão X Naval
– Distribuição por prioridade



Por Que Gás Natural?

● Evolução da participação do gás na 
matriz energética



Por Que Gás Natural?



Por Que Gás Natural?

● Baixo potencial poluidor
● Descoberta da bacia de Santos





Modelos

● Investimento próprio
– Substituição de investimento dos atuais 

GGD's nas estações por grupos na primária 
de 2 a 5 MW



Modelos

● Parceria
– “Peak shave” parcial ~5 MW
– “Peak shave” total ~15 MW
– Cogeração



Viabilidade?



Alguns projetos na área da Comgás 

COGERAÇÃO COM GÁS NATURALCOGERAÇÃO COM GÁS NATURAL

Inapel (Iqara)
Aeroporto Congonhas (BR)
Coca-Cola (Air Liquid)
Ambev
Kaiser (Energy Works)
Plaza Iguatemi
Hotel Sofitel (Iqara)
Supermercados Sonda (Iqara)
Ceasar Park Guarulhos(Iqara)
Shop. Taboão da Serra (Iqara)
VCP
Corn Products (Energy Works)

Fotos Cogerar



Solução a Gás Natural:Solução a Gás Natural:

Cia do Metropolitano de São Paulo - MetrôCia do Metropolitano de São Paulo - Metrô

Consumo específico 216m3/MWh

Energia Elétrica  (Convencional)
Alimentação – 88 KV (A2)
Concessionária ELPA (Mercado Livre)
Demanda Elétrica Contratada – 11,4 MW

Geração de Energia (Gás Natural):
Alimentação – 88 KV (A2)
Concessionária ELPA (Mercado Livre)
Demanda E E – 11,4 MW
Demanda Elétrica Contratada – 4,9 MW
Cap. Sistema Geração - 3 x 4,9MW = 14,7 MW
Instalação: Pátio da Estação Tamanduateí 



  

Perfil Elétrico - Dia Típico  
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Sistema de Geração:Sistema de Geração:
 3 Motogeradores a gás natural Bergen B-gas 3 Motogeradores a gás natural Bergen B-gas 

B35:40 V12 AG 4,9 MW ISO  em 13,8KV B35:40 V12 AG 4,9 MW ISO  em 13,8KV 

 Painéis controle e proteção dos motogeradores e do Painéis controle e proteção dos motogeradores e do 
paralelismo permanente com concessionária. paralelismo permanente com concessionária. 

 Painéis de força e aterramento dos geradores Painéis de força e aterramento dos geradores 

 Banco emergência e sistema carregador de baterias Banco emergência e sistema carregador de baterias 
CA/CC (Automático) CA/CC (Automático) 

 Sistema de partida e controle pneumático Sistema de partida e controle pneumático 

 Subestação elevadora 13,8/22KV Subestação elevadora 13,8/22KV 

 Sistema de alarme e combate a incêndio (CO2)Sistema de alarme e combate a incêndio (CO2)

 Sistema de resfriamento de óleo, intercooler e Sistema de resfriamento de óleo, intercooler e 
resfriamento bloco através de torres de resfriamento bloco através de torres de 
resfriamento resfriamento 

 Sistema de ventilação da sala de motores c/ Sistema de ventilação da sala de motores c/ 
atenuação acústicaatenuação acústica
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http://www.broad.com/english/product/yh/user-fac-9.htm
http://www.broad.com/english/product/yh/user-fac-8.htm
http://www.broad.com/english/product/yh/user-fac-6.htm
http://www.broad.com/english/product/yh/user-fac-6.htm


  

Descrição Valor
VPL 10% ( sem dívida - inclui perpetuidade) R$ 9.488.624,91
VPL 15% ( sem dívida - inclui perpetuidade) R$ 6.835.715,52
VPL 20% ( sem dívida - inclui perpetuidade) R$ 5.053.313,28
VPL (WACC - 12,12%)(s/ dívida - exclui perpetuidade) R$ 1.215.196,00
VPL (Perpetuidade c/ crescimento 3,5% aa) R$ 7.014.508,86

Enterprise Value (EV) R$ 8.229.704,85
Entradas - Saídas na Implantação (Dívida Líquida) (R$ 5.570.347,97)

Equity Value R$ 2.659.356,89
TIR 18%

Payback 6,14
Financiamento 10 anos

Cia do Metropolitano de São Paulo - MetrôCia do Metropolitano de São Paulo - Metrô

Valor do Projeto:Valor do Projeto:



Obrigado

● MOHAMED Choucair 
mohamed@metrosp.com.br

● MANTOVANI, Romeu Jr 
mantovani@metrosp.com.br



Perguntas?


