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Agenda

“ |« Objetivo;
| * As linhas do Metré e as Vibragoes;
« Caracterizacao do Fenébmeno;

« Sistemas de Amortecimento;

« Concepcao da Via Permanente;
« Ensaios Técnicos:

« Conclusoées.
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a Objetivo

« Apresentar metodologia de dimensionamento e
homologacao adotada pelo Metro:

— Definicao de sistemas de atenuacgao

— Homologacao em laboratorio

— Homologacao, com a passagem dos trens, dos
sistemas adotados

| METRO
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Eg As linhas de Metro e as vibracoes

|+ Via permanente:
e — Passagem de trens: contato roda/trilno
— Calos, soldas, desgaste ondulatoério etc

-) VIBRACOES!

« VibracgOes devido a passagem de trens:
 Insuficientes para causarem danos estruturais;

« Vibragcbes das estruturas dos imoveis: podem |
ocasionar ruidos secundarios.

— Conseqguéncias:
« Desconforto;

« Sensacao de inseguranca (fator
psicologico);

« Equipamentos sensiveis: possivel
interferéncia.
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5=y Caracterizagao do Fenomeno

Transmissao as edificacoes Ressonancia - ruidos secundarios



$
=2 Sistemas de Atenuacgao:

|+ Placas resilientes — dois elastdmeros:
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— Um entre a placa e o trilho;
— Qutro sob a placa de apoio do trilho.
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ﬂ Sistemas Massa-mola

| — Sistemas de atenuagao — Massa-Mola;
o « Massa: laje flutuante de concreto;
| « Mola elastomeérica ou de ago sob a laje

Apoios elasticos discretos Mantas elastoméricas
ou tiras elastoméricas

R il [7]
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Isoamortecedores (“baldinhos”)
molas helicoidais em meio viscoso.

| METRO



45_ Concepcao da Via Permanente

Cadastro de edificagoes De acordo com o USO:

ol Definigido do tragado — lindeiras Hospitais, igrejas, teatros, escolas,
Classificagido dos imoveis pernoite etc
(edificagdes mais sensiveis a Ensaios preliminares:
ruidos e vibragbes provocados |——| Subsidios para projeto da
pela passagem dos trens) superestrutura da via

|

Definicao do sistema de
amortecimento de vibragoes

Homologagao em
laboratério

|

Implantacao dos sistemas

)
Operacao Inicial
|

Homologagao do sistema — com a
passagem dos trens

-~ (comprovacgao da eficiéncia dos sistemas de
METRO atenuacéo de ruidos e vibragao)
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a Ensaios Técnicos

e Preliminares — subsidios para projeto:
— Impacto: transmissibilidades do solo e da edificacao
- Edificagbes notaveis.

— Monitoracao com transito: caracteristicas dinamicas
da edificacdo — mais pontos ao longo da linha.
 Homologacao em laboratoério
— Materiais (elastomeros);
— Conjuntos (fixacoes);
— Prototipos (sistema de via).

 Homologacgao na via: com passagem dos trens:
— Durante operacao comercial;
— Fora da operacao comercial.

| METRO



45 Ensaio de Impacto

1+ Objetivo: caracteristicas dinamicas dos imoveis lindeiros
| e transmissibilidades do solo e do imovel.

' — Procedimento:
ABERTURA NA _ TRANSDUTORES DE VELOCIDADE QU ACELERA@AO

« Golpes com pildo de e
massa conhecida:

A :
— Piso do tunel;
— Furo de sondagem.

« Aquisicao dos dados. ;/Ez )

CELULADE

CARGA
Desenhos esquematicos
do ensaio de impacto

Il ]
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| a Monitoracao com o Transito

« Caracteristicas dindmicas da estrutura da edificacao;

| . Alternativa de ensaio para abranger mais pontos (mais
simples execugao)

Dimensionamento do sistema massa-mola

* Analise dos dados obitdos nos ensaios preliminares e
de espectros de trens sobre via rigida;

« Determinacao dos niveis a serem atenuados;

e Calculos para dimensionamento do sistema massa-
mola;

« Comparacao dos resultados com os limites admissiveis.

| METRO
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Fi Homologagcao em laboratoério

P p  MOROPULS eMateriais — Elastdmeros.
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COMJUNTO DE FIXAGAO [ °C0njuntos — Fixag:c")es.

ISOAMORTECEDOR
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*Prototipos — sistema de via.

. m pOo: via com isoamortecedor Ensaio de fixagoes
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Homologacao na via: com passagem dos trens

&l

 Passagem de Trens:
— Durante operacao comercial;
— Fora da operagao comercial:
 Velocidades controladas; N

- Carros vazios ou carregados | -Q; ig
com sacos de areia. . &

« Monitoragao nas mesmas edificacoes
dos ensaios preliminares;
« Analise dos resultados da monitoracao;

« Comparagéo aos limites da Wilson
Ihrig & Associates;

« Se insatisfatorio: providéncias cabiveis.
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Fa Analise dos Resultados Obtidos nas Monitoracoes:

Tanto para os ensaios preliminares, quanto na homologacao
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—~y Conclusoes

|+ Metodologia adequada para a definicao dos sistemas
de via permanente:

— Aprimoramento continuo dos metodos de calculo
e ensaios;

— Melhor conhecimento dos materiais, visando
garantir um longo periodo de uso e uma
manutencao mais facil (horario restrito).

| METRO
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Gratos pela atencao !

Eng® Antonio José Caldas de Sousa
Eng® Adilson Roberto Takeuti

Eng® Francisco José Valentim

Eng® Helder José Ribeiro Soares

Eng® Simone Lie Issomura
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