A Expansao do Metro de
Shanghai

AEAMESP - 28 a 31 de agosto de 2007
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REDE FUTURA

Dez/2007

=

8 linhas

= 163 estacoes
= 230 km de extensao

= 3,5 a 3,8 milhdes
de passageiros/dia

= 26% a 30% da
demanda total da
rede de transporte
publico
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REDE FUTURA
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= 280 estacoes

= Mmais de 400 km de
extensao

= 5,2 a5,8 milhdGes
de passageiros/dia

= 35% a 40% da
demanda total da
rede de transporte
publico
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REDE FUTURA

Ano 2010

= 0,56 km/km?2
(densidade do Metr6 na
City central)

= 1,27 km/kmZ2 (na Area
central)

= 1 estacao por km em
média na City central

25 min é o tempo
médio para se sair da
area de Shanghai

s Cobertura de 37% da
populacao e de 23%
da area na City central,
dentro de um circulo
de 600 m de raio a
partir de cada estacao
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REDE FUTURA

Estacoes de transferéncia na rede em 2010

= 47 estagOes de
transferéncia entre
2 linhas

= 11 estacgbes de
transferéncia entre
3 ou mais linhas
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REDE FUTURA

Estacao da Praca do Povo

= Estacao de transferéncia
entre as Linhas 1, 2 e 8

= Transferéncia atual entre linhas
superior a 500 mil por dia

= ApOs a abertura da Linha 8 a
transferéncia entre linhas
excedera a 1 milhao por dia
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REDE FUTURA

Estacao Avenida Shiji

= Sera a maior estacao de transferéncia, com 4 linhas:
Linhas 2, 4,6 e9

logia Metroferrovidria




REDE FUTURA

Estacao do Aeroporto Honggqiao

= Interconexao entre as Linhas 2, 5, 10 e 13, ligando as linhas de metro,
0 aeroporto e o Maglev de alta velocidade Shanghai-Hangzhou
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= Localizada em uma area entre a rodovia Zhongchun e o Maglev de alta
velocidade provera uma interconexdao moderna e compreensiva



SOLUGCOES PARA O TRACADO DA REDE |

CCO, Subestacoes primarias e Patios

= Subordinar os interesses de cada parte aquelas do todo -
considerar o arranjo atual e o plano futuro como um todo

= Planejar simultaneamente, mas implementar passo a passo -
primeiramente vem a construcao e depois os sistemas eletro-
mecanicos

= Assegurar a fungao, buscar as vantagens e melhorar a
operacionabilidade
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SOLUGCOES PARA O TRAGADO DA REDE

Centro de Controle Operacional

Linhas 1 e 2

= CCO da Rodovia Baoxing: '
Linhas 3 e 4 ey |
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SOLUGCOES PARA O TRACADO DA REDE

es primarias

= Com o esquema de rede compartilhada, somente serao necessarias 39
subestacoes (antes eram 50)
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= Economia de 11 subestacdes de 110 kV e 22 pontos de alimentacao da
rede publica de 110 kV



SOLUGCOES PARA O TRACADO DA REDE

Material rodante

E

= 32 bases para material rodante em toda a rede, sendo 7 patios de
manutencao e 25 locais para manutencao periodica
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SISTEMA TARIFARIO E DE BILHETAGEM

Nivel de rede
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SISTEMA TARIFARIO E DE BILHETAGEM |

Estrutura funcional
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SISTEMA TARIFARIO E DE BILHETAGEM

Caracteristicas

= Totalmente compativel com o sistema de clearing do Cartao
de Transporte Publico

= Capacidade de processamento de dados do sistema de 16
milhoes de viagens por dia

= Pesquisa OD de fluxo de passageiros em 5 min
= A arrecadacao tarifaria processada em 24 horas

= Adaptado para diferentes tipos de bilhetes e esquema multi-
tarifario

= Adaptado para um meétodo de clearing otimizado e preciso
em uma rede complexa com muitos fatores

Semana de Tecnologia Metroferroviaria

= Projeto modularizado com expansibilidade e flexibilidade



SISTEMA DE COMUNICAGAO WIRELESS |

Comunicacao digital trunking wireless

Uma rede de comunicacgao Digital Trunking Wireless sera
compartilhada pelas diversas linhas e sistemas.

A rede de comunicacgao anterior 450M Virtual Wireless sera
“retrofitada” para tornar-se uma rede 800M Digital Wireless
Trunking, para adaptar-se a operacao da rede e ao controle da
operacao wireless, com as seguintes caracteristicas:

= Ser adaptado ao usuario de diferentes categorias e grupos

= Compativel com o sistema TETRA da policia

= O modo Backup remoto torna este sistema altamente confiavel
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SISTEMA DE COMUNICACAO WIRELESS
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SISTEMA DE SINALIZAGAO |

CBTC: modo unificado de sinalizacao

= Compatibilidade entre material rodante de diferentes linhas
e de diferentes fornecedores

= Compatibilidade entre os equipamentos CBTC da expansao
e aqueles das linhas existentes
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OPERAGCAO BASEADA EM REDE |
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OPERAGCAO BASEADA EM REDE

Principais caracteristicas

Organizacao aberta e horizontal

Alocacao intensiva e consolidada de recursos

Responsabilidade estabelecida na ligacao entre cada linha e a rede

Rapida reacdao no suporte a emergéncias

Gestao cientifica e avancada

Semana de Tecnologia Metroferroviaria



OPERAGCAO BASEADA EM REDE

Objetivos

= Melhorar continuamente o monitoramento automatico e
o nivel da manutencao mecanizada

= Focalizar as melhorias de monitoramento dinamico e de
capacidade de tratamento emergencial e criar um
sistema de seguranca completo

Semana de Tecnologia Metroferroviaria .




OPERACAO BASEADA EM REDE |

Objetivos

= Tomar o sistema de KPI do CoMET como referéncia e criar
um sistema de indicadores de qualidade e de custo para um
servico de operacao baseado em rede, para melhorar a
qualidade de servico e diminuir o custo operacional
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OPERAGCAO BASEADA EM REDE

Estrutura

NI’V€| de rede COCC: Gestao, planejamento, monitoragao e
controle de toda a rede

g
é': ETC: Tratamento das emergéncias

Nt
" @ Centro Tarifario e de Bilhetagem: Emissdo
—_— e reciclagem de bilhetes, clearing da
%

arrecadacao e gestdo contabil

Centro de Informacao: Aquisicao de dados
operacionais (distribuicdo, gestao de
parametros e manutencao do sistema)

A gestao do SMOC esta habilitada — » -
Centro de Logistica: Gestao de ativos

(aquisicao planejada e consolidada de
materiais, armazenamento e movimentagao)
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OPERACAO BASEADA EM REDE |

Estrutura

- . Servico diario de operacao de trem
Nivel de linha | e de atendimento aos passageiros
em cada linha, comandado pelos
COCC e ETC

Gestdo tarifaria e de bilhetagem,
gestao de segurancga, aquisicao de

O trabalho é dividido entre dados e estatisticas, gestao de
SMOC e Modern Rail parametros e monitoramento de
estado de equipamentos em cada
linha
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OPERAGCAO BASEADA EM REDE |

Estrutura

Nivel de estacao

A operacdo da estacdo é responsavel
por:

= Servico didrio da estacao

= Organizacao dos passageiros na
estacao

= Venda e fiscalizacao de bilhetes

= Em situacdo de emergéncia a
estacao opera sob comando do OCC
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OPERACAO BASEADA EM REDE |
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Sistema de seguranca publica e operacional

Monitoramento efetivo dos
equipamentos

Altissima confiabilidade
Rigoroso processo de gestao

Resposta rapida para reparos
emergenciais



OPERAGCAO BASEADA EM REDE |

Sistema de manutencao

= Manutencao preventiva

= Resposta rapida a reparos de emergéncia

s Gestao de materiais

Semana de Tecnologia Metroferroviaria



SISTEMA DE MANUTENGCAO |

Manutencao preventiva

= Material rodante

= Patios de manutencao por tipo de trem
= Locais de manutencao preventiva por linha
- Reposicao de equipamentos obrigatdriamente de mesma categoria

= Outros equipamentos

= Manutencdo propria e contratada

Resposta rapida a reparos de emergéncia

= Uma combinacdo de reparo rapido por area e por linha

= Varios centros de manutencgao de area
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SISTEMA DE MANUTENGCAO |

Gestao de materiais

“Pool virtual - armazenamento categorizado”

= Para melhorar a eficiéncia da logistica e o nivel de
compartilhamento

= Fortalecer a gestao de partes de reposicao e diminuir
0 custos de armazenamento
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CONRADO GRAVA DE SOUZA

Diretor de Operacao - Metro de Sao Paulo

cgsouza@metrosp.com.br

Fone: (11) 3291-2862
Fax: (11) 3291-2868
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