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APRESENTAÇÃO
• Introdução:

       -caracterização do fenômeno;

       -justificativas;

       -objetivo;

• Normas avaliadas;

• Comparação das normas com resultados;

• Comentários finais.
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INTRODUÇÃO

Passagem de trens
Contato roda / trilho

Propagação de vibrações

Vibrações remanescentes 
nos imóveis lindeiros

Ruídos secundários

Características do fenômeno

COLAPSO DA EDIFICAÇÃO?

EXISTE ALTERNATIVA?
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INTRODUÇÃO

Sistema massa-mola
Massa – laje

Mola de aço ou 
elastomérica

Placas resilientes
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ELIMINAÇÃO DAS VIBRAÇÕES? NÃO

Sistemas amortecedores na superestrutura



  

INTRODUÇÃO
• Premissa para dimensionamento:

– Niveis de vibrações remanescentes nas edificações 

lindeiras < valores admissíveis de conforto;
QUAIS SÃO ESTES VALORES?

• Inexistência de norma brasileira que trata do assunto;

• 1994 - Critério proposto pela Wilson, Ihring & 

Associates Inc. (WIA) –  utilizado no transporte metro-

ferroviário nos EUA.
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INTRODUÇÃO

• Avaliação possíveis divergências do critério adotado 

pelo METRÔ, em relação as outras renomadas normas 

técnicas estrangeiras:

• U. S. DEPARTMENT OF TRANSPORTATION – 1998

• NORMA ISO 2631-2 
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NORMAS AVALIADAS
Wilson, Ihring & Associates Inc. (WIA)

DE/GCI/CIV/CVP

• Avalia somente vibrações na direção vertical;

• Adoção de limites utilizando o Nível Global de 

Vibrações em dBv;

• Limites variam conforme o uso da edificação, existência 

de área de pernoite, edificações especiais etc.



  

NORMAS AVALIADAS
Wilson, Ihring & Associates Inc. (WIA)
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NORMAS AVALIADAS
Wilson, Ihring & Associates Inc. (WIA)
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NORMAS AVALIADAS
U. S. Department of Transportation - 1998
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NORMAS AVALIADAS
NORMA ISO 2631-2

• Limites para vibrações são estabelecidos por curvas 

básicas nas direções vertical e horizontal;

• Coeficientes multiplicadores de acordo com o tipo de 

edificação, período e repetitividade das vibrações.
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NORMAS AVALIADAS
NORMA ISO 2631-2
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COMPARAÇÃO
EDIFÍCIOS RESIDENCIAIS
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COMPARAÇÃO
EDIFICAÇÕES ESPECIAIS
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COMENTÁRIOS FINAIS
• Divergências entre os critérios da WIA e ISO 2631-2!
• WIA avalia somente vibrações verticais / ISO as 

verticais e horizontais;
• WIA considerada um valor global de vibração / ISO 

avalia a intensidade de vibração para cada faixa de 
frequência;

DE/GCI/CIV/CVP

• No caso de uma decisão judicial qual deles é válido?

?



  

COMENTÁRIOS FINAIS
• Necessidade de uma normalização nacional para 

delimitação dos limites admissíveis!

• Primeiro passo: Estudo comparativo detalhando todas 

as normas internacionais (critérios, limites etc) e suas 

comparações com as medições de vibrações do banco 

de dados do METRÔ (Programa Jovens Talentos);

• METRÔ-SP: constante preocupação com seus usuários 

e seus vizinhos (moradores lindeiros)!
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Gratos pela atenção !

Engº Antônio José Caldas de Sousa
ajcaldas@metrosp.com.br 
Engº Adilson Roberto Takeuti
atakeuti@metrosp.com.br 
Engº Marco Juliani
mjuliani@metrosp.com.br
Engº Gustavo Tristão
tristao@metrosp.com.br
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