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Apresentagao baseada nos ultimos documentos emitidos pela UITP

UITP - 57 th UITP WOLD CONGRESS - Helsinki, May 2007
UITP - TAKING THE ROUTE OF METRO AUTOMATION - Pioneering operators share their

experiences

Grupo de trabalho da UITP, composto de

TMB Barcelona, Mrs Cerezo, Messrs Busquets Blay and Malla
Orestad Metro Copenhagen, Mr Frederiksen

MTR Hong Kong, Mr Fabian

Keolis, the operator in Lille, Lyon and Rennes Mr Erbin

ATM Milano, Mr Kluzer

VAG Nurnberg, Messrs Muller and Schmidt

RATP Paris, Messrs Caire and Churchill

ATAC Rome, Mr di Marco

LTA Singapore, Messrs Wong and Wee Meng

SkyTrain Vancouver, Mr Graham
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F a Slides aproveitados de outras apresentagoes

| Metro Automation - Alain Le Clech — RATP
Les Métros Automatiques dans le monde — Henry Schwebel - RATP

-

o 0 Metro automation:lIs it worth the challenge? - Ramén Malla -Manager Line 9 - TMB

5 The benefits of UTO - Keolis
Lyon: Comparison of line A / line D - Conventional metro line vs. UTO metro line -Jean-Michel Erbin — Keolis

Automation of existing metro lines : The case of RATP line 1Gérald CHURCHILL - Project manager — RATP
Unattended Train Operation: European leadership with ANSALDO turn key transportation systems
Piero MAROTTA, Claudio GHIGGI, Pierfranco ROMANO, ANSALDO STS SpA
Driverless -O mais alto grau de automatismo em transporte de massa — Alstom — AEAMESP — 2005
CBTC & Driverless — Siemens — 2007
Driverless automatic train control — Union Switch & Signal
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Conceitos Basicos da Automacgao Integral
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Niveis de Automacao de um Metréo

AEAMESP

Bg Nivel d

Atuacao
Aolicacio Operagio Partida Parada Fechamento err:jczso
i | Automacéao plicag do Trem do Trem do Trem das Portas .
de Defeito
&l
- |I-Condugao || Bondes em ATP com
B Manual Superficie Condutor Condutor Condutor Condutor Condutor
[
Il - Condugao
Metré ATP e ATO
Automatica etros € Automatica Automatica Condutor Condutor
em Geral ¢/ Condutor
c/ Condutor
lll - Condugao Metros =
Automatica Modernos, em Automatica Automatica Automatica Automatica
Condutor
Atendida VLTs
IV- Automagao |Metrés, VLTs, DL EEEILED o i o ce:
nem Agente Automatica Automatica Automatica Automatica
Integral People Movers uTO
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Fonte: Slide da 7 #ﬂSﬂldOSTS
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Niveis de Automacao em Metrés (Norma IEC 62290-1 - rascunho)

Nivel | de Automacgao: Operagao dos Trens nao automatica
O condutor da partida ao Trem, incluindo fechamento das portas, acelera e freia. O sistema supervisiona as atividades do condutor
quanto aos sinais de via e velocidade.

Nivel Il de Automacao: Operacao do Trem Semi-Automatica

O condutor atua em caso de situagdo de risco. A Aceleragao e Frenagem é automatica e a Velocidade é supervisionada
continuamente pelo Sistema. A Partida do trem é da responsabilidade dos agentes operacionais (abertura e fechamento de portas

podem ser feitos automaticamente)

Nivel lll de Automacgao: Operagao do Trem sem condutor (“Driverless”)
N&o ha condutor para observar a via e a parada do trem em caso de situagao de risco. E necessario um agente operacional presente
a bord. A partida do trem da estagao e o fechamento das portas, podem ser automaticos ou da responsabilidade dos agentes.

Nivel IV de Automacao: Operagao do Trem nao atendida (UTO)
A partida segura do trem da estagéo, incluindo o fechamento das portas, sdo automaticas. O sistema suporta detec¢éo, gerenciamento
de riscos e situagbes de emergéncia, como a evacuacgao de passageiros. Algumas situagdes de risco ou situagdes de emergéncia,

como o descarrilhamento ou a dete¢do de fumaga ou fogo, podem requerer a intervengao de agentes.

—— — ———— — —— — — — — 0 00— —_—ono__—_—_— o —— Porer Alouchs
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/| Elementos chaves da Automacao
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i O ATP - Automatic Train Protection
ﬂ O ATO - Automatic train operation

O ATC - Automatic Train Control
Centro de Controle Operacional (CCO) para a supervisdo automatica dos trens (ATS)

Sistema de Telecomunicacéo, incluindo a transmisséo de dados

O sistema de sinalizacao por CBTC é ideal para transformar linha
convencional em automatica: reduz custos e tempo de paralizacao
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4 A solucao CBTC segura e comprovada
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E = _——» SdoPaulo Line 4
New line, driverless CBTC, s
[ moving blocks, free propagation ,
] radio /
i /
i /
! |
i Barcelona Line 9
he EILE Budapest M2 & M4
i Resignalling & new lines » RATP Line 1
Bl moving blocks, mixed mode / Algiers
operation, Free propagation |
radio \ ﬁ{ RATP Ouragan
\ Lines 3, 5,9, 10 & 12
~
\
\
| N , , .
Resignalling, moving blocks, mixed mode operation,
o —— > NYCT Canarsie ‘ ‘ free propagation radio, certified by Batelle and UVA,
P Revenue service in Jan. 2006
-
[
RATP Line 14 New line, driverless CBTC, moving blocks,inductive loops, mixed
fne mode ATP, SIL4, certified by RATP, Revenue service in 1998
f
/
/
7/
_ 7
Lvon Magaal New line, driverless CBTC, moving blocks, inductive loops,
4 ggaly SIL4, certified by MoT (INRETS), Revenue service in 1992

v

1992 1998 1999- 2000 2004 2006 2007
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4P Metrés da Operagcao Convencional ao Automatismo Integral
AEAMESP
* - Operagao em
| Ope_ll'_agao e Conducéao Pa;_a::?ndo F:c;h:;nrteansto caso de Exemplos
] rem incidente
#! c ional Brussels
orr:]venrci;or;a; Condutor Condutor Condutor Condutor Barcelona
[ | | com conduto Hamburg
Hong Kong
ATP e ATO o i Singapore
com condutor Automatico Automatico Condutor Condutor Atlanta
Washington
Docklands,
Sem condutor Automatico Automatico Agente no trem || Agente no trem London
Ankara
Lille
Sem condutor Automatico Automatico Automatico Automatico L%l:ézl:se
People Movers

ATP - Automatic Train Protection

ATO - Automatic Train Operation

Fonte: Slide da RATP
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Condutor a bordo

Muitos sistemas automaticos se parecem com sistemas tradicionais,

porque mantém o condutor a bordo ( Sdo Paulo e San Francisco's
BART).

Fonte: Mike Rohde 2004-2007,
Photos by M. Rohde. Page updated 11 August 2007.
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Agente a bordo
Muitos sistemas automaticos tiram o condutor mas tém um agente a

bordo (metr6 leve de Docklands)

Fonte: Mike Rohde 2004-2007,
Photos by M. Rohde. Page updated 11 August 2007.
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Sem condutor, nem agente

Sky Train (Vancouver)
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Sem condutor, nem agente
Metro de Lille (VAL)
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Sem condutor, nem agente
Linha 14 de Paris (Météor)
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[ & Alcatel

Alstom

Ansaldo (Union Switch)

Siemens

Bombardier

Hitachi

Kawasaki

Sharyo Ltd ...
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Por que Automacao Integral ?



POR QUE AUTOMAGCAO INTEGRAL? -g -

AEAMESP O que se espera basicamente de um metré ?

Ed

ol

[ = Espera pequena

Rapidez
Tempo de viagem pequeno

Seguranga
Operacional
Publica
Confiabilidade
Conforto nas estacoes e trens
Integragao boa com outros modos

Tarifa acessivel



MAS NAO E SUFICIENTE !!!
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AEAMESP Temos que considerar as necessidades a longo termo
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Evolugédo da rede (Investimentos a longo termo)

Reducéo de custos

B Evolugao do uso pela populagao

Mais viagens, noturnas, no vale, efc...

Evolugao das expectativas dos usuarios

Cada vez mais exigentes quanto a confiabilidade e a uma atengao especial

Evolugao das expectativas dos operadores

Incremento de mais servicos com menos custo operacional
Evolucao das expectativas dos empregados

Mais oportunidades

Menos rotinas

—— — ———— —— — — — — o0 — — Peres Alouche —



POR QUE AUTOMAGCAO INTEGRAL? -E -

AEAMESP Temos que considerar também...
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ol Reducéao do subsidio operacional

Evolugao das expectativas dos financiadores

Evolugao das expectativas das Autoridades Publicas e Politicos
Mais horarios de servigo (noite, fins de semana)

Flexibilidade operacional em eventos

Evitar aglomeragdes em horarios de pico

O metro esta se tornando um elemento chave

Na imagem da cidade
Nas politicas de sustentabilidade
Na qualidade de vida da populagéo

Peresr Alosochs |——
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4P O que se espera a mais de um metro ?

B g Mais conforto dos usuarios e mais qualidade de servico
5 Evitar sobrelotacao nas plataformas

Evitar sobrelotagao nos trens
PRSI Oferecer mais capacidade de transporte nas horas de pico

[ o Oferecer um bom servigo nas horas de vale
Oferecer mais servigo durante eventos (desfiles, paradas, manifestagdes, jogos,..)

Oferecer mais servico a noite e nos fins de semana

Mais seguranga, eficiéncia e confiabilidade
Evitar interrupgdes por obstrugédo na via
Reduzir custos de pessoal
Superar reivindicagdes trabalhistas

Prevenir acidentes com maior seguranga e maior nivel de confiabilidade

Atender as expectativas humanas e sociais (variam com os contextos locais)
Dos usuarios (operadores que transmitam imagem de credibilidade)

Dos empregados (menos tarefas rotineiras, mais treinamento académico)

Peres Aloochs
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IEQ Sera que a automacao integral atende as expectativas ?

i
g

q

o Vamos verificar os beneficios para
Usuarios
Operador

Poder Publico e Financiadores

Beneficios para os empregados e associag¢des sindicais

—— — ———— —— — — — — o0 — — Perer Alowchs —
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Beneficios da Operacao Automatica Integral Para os usuarios

Melhor qualidade de servigo
Menor tempo de Viagem

Menores Intervalos

Menor Tempo de espera para 0s usuarios
Maior velocidade comercial

Metro Lille Lyon |Rennes Benchmark
Line 1 2 D 1 Lyon A
Week
30 Peak imn imniSs|imn53s 2mn20 2mn48s
30- Off 2 mn 3 mn 3 mn 3 mn 4mn50s
24,5 Shoulder |4 mn30s 4mn30s|5mn32s| 6mn 10 mn 40 s
® Saturday
20 AM Emn30s 3mn |(Emn0o6s| Smnl0s & mn
PM 3 mn 3 mn 2mn31ls|3mnl0s ([S5mn30stod mn30s
15+ OLyonA Shoulder & mn & mn Smn |6 to10 mn 7 mn to 10 mn
ELyonD
10 Sunday
AM 4 mn & mn Smniés| 10 mn Emn 30 5
51 PM & mn 6mn |Imnd6s| 6mn 7 mn
5 Shoulder & mn 6émn (S5mni6s| 10 mn 7 mn to 11 mn

Velocidade comercial (em km/h)

Fonte: Slide da |<_E' ol ¥Fs
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g Beneficios para os usuarios

£

_ Novas ofertas de servico

Mais Servigo a noite, nos dias festivos, nos eventos
B Mais viagens, mais trens

Maior Conforto em Picos de Demanda

Maior contato com os Agentes Operacionais
Cuidado especial com o usuario ao invés da Rotina

1

Peresr Alosochs |——
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Beneficios para os usuarios

Melhor qualidade de servigo

Melhor regulagao

Maior seguranga operacional (n&o ha erros humanos)
Maior seguranga nas plataformas (portas automaticas)
Maior seguranga publica (maior atendimento)

Maior contato com os Agentes Operacionais

Contato do usuéario com o CCO

Portas automaticas nas plataformas

Fotoo: Linha 14 de Paris

Peresr Alosochs |——
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70 -

60

Events number

20 -

10

Acidentes a bordo

80 -

81

69

60

50

40

30

51

| &

49

23

30

0

24

18

11

objective

1999

2000 2001 2002

OLyon D OlLyon A

2003

Fonte: Slide da

2004

Keol¥fFs

& Maior nivel de Seguranca Operacional e Seguranca Publica
'
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E g Beneficios para o Operador

Gestao Operacional mais flexivel (Adaptagao a Oferta)

NEE * Ajuste da frota durante o servigo

Adaptagdo a demandas subitas

Ajuste dos Headways
Confiabilidade Operacional

Menos tempo fora de servigo

Operagao mais segura

—— — ———— —— — — — — o0 — — Perer Alowchs —
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— Os resultados (exemplo do Metré de Paris)

Qualidade do servigo: Linha 14
Ano: 1999
a Linha 14 Metré comum
L R Acolhida na estagio 88,2% 72,1%
Espera dos Trens 99.2% 97,6%
Limpeza das estagdes 91% 69,4%
Limpeza dos Trens 97,9% 56%
Dispon. Escada Rol. 96,4% 92,2%
Dispon. Equip. fixo 97,2% 92,2%
Dispon. Bilhet. Autom. 100% 98%
Indicador global 95,7% 82,5%

Fonte: slide da RATP
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E’é Imagem da empresa (exemplo do Metr6 de Paris)

A Pesquisa com os usuarios:

98% de opinides positivas

Pesquisa com os agentes da linha 14

86,5% dizem estar trabalhando num ambiente agradavel

Fonte: slide da RATP

—— — ———— —— — — — — o0 — — Perer Alowchs —
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Beneficios Comerciais

Otimizagao dos custos operacionais e de manutengao
Reorganizagao dos servigos
Sistemas mais precisos na gestdo da energia

Melhor Oferta de Servigo (Adaptacao as necessidades)

Mais contato com o usuario

Possibilidade de variacdo da composicéo dos trens durante a operacao
Integracéo plena dos diferentes sistemas de informacao das redes de transporte
Para os sindicatos: Promoc¢ao dos trabalhadores

Para o Marketing da Empresa: Maior atratividade dos usuarios

Peres Aloochs
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Fg Beneficios para o Operador

i
i

Confiabilidade Operacional e menos tempo de paradas

#l i (Ex. metré de Paris)
ol
m W\/‘W
99
98
96
05 o ione 14
-
94

PEPSH56H685566566668

Fonte: Sideda e ol¥s
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Eﬁ Beneficios para o Operador

343

Gestao Operacional mais flexivel
(Ex. metré de Lille)

3
—
MANASD

13° S

ETROFERROVIA
L S S ———

Capacité (pphpd)

T892 8LEIREEITAEIRIEIRENNRE
Durée (heures)

LA DEMANDE DE CAPACITES SUR LA LIGNME 1 DU RESEAU LILLOIS (LIGNE DISCONTINUED
LA LIGHE CONTINUE REPRESENTE LES CAPACITES DE TRANSPORT OFFERTES PAR LE SYSTEME
VAL ET LA LIGNE ORANGE, L'OFFRE DE CAPACITES DUN SYSTEME DE METRO CLASSIOUE TYPIQUE

Prrer Alouche
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ol Beneficios para o Operador

Elevacéao da Eficiéncia e Produtividade

Ex. manobra de retorno do trem mais rapida
(Foto VAL de Lille)

| . I"II|||'|||II|]:IIII:':|I.

Fonte: Mike Rohde 2004-2007,
Photos by M. Rohde. Page updated 11 August 2007.
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& Beneficios para o Poder Publico e Financiadores
[ g Maior Capacidade de oferta com menor tamanho da frota e menos reserva

Reducéao no custo das infra-estruturas
Otimizagao do dimensionamento das obras civis

-

e Reducdo do comprimento da plataforma
Redugéo do tamanho da estagdo Speed
| [kmy/h] |
Estacionamento dos trens ao longo da linha Flat section
Pati Station spacing:
atlo menor 0,48 m/s?2 1000m
80 Train weight: 180t
70
Beneficios Econémicos 60

Custos do Condutor
Custos de Manutencéao

Otimizacao do Consumo de Energia

Uma Imagem moderna da cidade

10 20 30 40 50 60 70 80 Time [s]
Aceleragao inicial média e consumo de energia

Fonte: Slide h:;n_l P o5
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Beneficios para os empregados e associagoes sindicais

(As expectativas dos empregados dependem das condi¢des locais e variam segundo o
contexto social e cultural do Pais)

Oportunidades na Organizagao
Mudanca o perfil dos empregos e das Fungdes
Menos rotina

Por que manter o pessoal ocupado nas cabines dos trens, quando
eles podem e sao necessarios para interagir com os passageiros ?
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E A Automacao Integral provoca uma verdadeira revolugao
g cultural na empresa

; Nos seus habitos
i H .
Nos seus métodos

B Na suas estratégias operacionais
Na sua manutencéao
No seu servigo
Na sua Direcao
Nos seus empregados
No seu relacionamento com os usuarios e com a Cidade

Na sua imagem tecnoldgica

Com uma consequente eficiéncia holistica

—— — ———— —— — — — — o0 — — Perer Alowchs —
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AEEAMESI" Possiveis novas fungoes criadas com a Automacao Integral

Supervisor operacional :

: 4 Agente (ex - condutor)
ol

; regulador no CCO
K chefe de equipe de linha

Assistente de Linha:
Agente proveniente da Operagao ou da Manutengao, trabalha ao longo da linha, para intervengdes de

disponibilidade das instalagdes fixas

Agente de manutencgao:

Agente que ampliou sua competéncia a outros equipamentos além daqueles da sua origem

Alternancia das atividades entre Linha, Salas Técnicas e CCO

—— — ———— —— — — — — o0 — — Peres Alouche —
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A RATP antes de 1990 A RATP apés 1990

1

RATP descentralizada

Cada linha de metro torna-se
uma unidade

RATP Tayloriana operacional

Todas as decisdes
sao tomadas no topo da piramide

Fonte: slide da RATP
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& Por que automacao integral numa linha de metro ja existente ?
‘|

] Seguranga: melhor que numa linha convencional
Desempenho: maior disponibilidade e regularidade

-

e Aparéncia: comparavel a uma linha convencional

B Servigco: menores headways em qualquer tempo
Adaptagao: atende rapidamente uma demanda a custo menor
Conforto: controle mais suave dos movimentos dos trens
Tamanho da frota: fortemente ligada ao comprimento da linha
Servico dos trens: ndo depende das restricdes dos condutores

Isto contribui para aumentar:

A qualidade de servigo: desempenho, diponibilidade, seguranga
O nivel de oferta
A satisfacao dos usuarios

Desempenho econdémico: custos, eficiéncia do pessoal operativo

—— — ———— —— — — — — o0 — — Peres Alouche —
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B’

mesma rede

T FEYEINE
e
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S e 103

Pasc reain TCL

i1y BMCF STADE GAELDE

] et mesgant T HERLAND  VERISSIEEN L 4

1] o B

=) pa G .

ligne A ligne D
Stations number 13 15
Line length 8,2 km 12,5 km
Trip time TtoT 20 mn 25 mn
Peak headway 2mn48s 1mn50s
Shoulder headway 10mn40s 5mn
Peak number of train 16 29
Fleet size 20 36
Unit consist 3 vehicles 2 vehicles
Configuration MRM MM
Doors number per side 9 6
Daily runs number 543 848
Commercial speed 24,5 km/h 29,9 km/h
Daily kilometers 4468 km 10985 km
Yearly commercial kilometers 1354095 km 3513834 km
Of line yearly kilometers 14703 km 20015 km
Overall kilometers 1368798 km 3533849 km

ligne A ligne D
Passengers number 400 p 291 p
Seated passengers 144 p 88 p
Passenger per hour per direction 8571p 9524 p
Daily journeys number 251827 272918
Yearly journeys number " 66.386.814 " 67.587.524

Exemplo Metrd de Lyon — Linha Ae D

Fonte: Slideda K. & I s
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LYON: LINHA A x LINHA D -:E -

AEAMESP Linha A (Convencional) Linha D (Automatica)

1

Fonte: Slideda K. e ol f s
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LYON: LINHA A x LINHA D E
PFEANEESP
Desempenho Velocidade Comercial
i { 67,60 66,40

30+

B Passageiros / ano*1000000 251

20+

O Porcentagem de viagens 45 OLyon A

ELyonD

10

5,

Velocidade comercial (em km/h)

Fonte: Slide da eolfs
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Desempenho do Servico

AEAIVIESP

|

'

Metro Lyon Benchmark
Line D Lyon A
o Week
B Peak imn53s 2mn48s
Off 2 mn 4 mn 50s
Shoulder 5S5mn32s 10 mn 40 s
Saturday
AM SmnoO6s 6 mn
PM 2mn31s 5mn30sto4d mn30s
Shoulder 5 mn 7 mn to 10 mn
Sunday
AM 5mni6s 8mn 30 s
PM 3mnd46s 7 mn
Shoulder 5Smn 16 s 7 mn to 11 mn

Fonte: Slide da e I s




LYON: LINHA A x LINHA D -— -

AEAMESP Disponibilidade de servigo

j 100+

"4 99,51

99-

O Disponibilidade do
consumidor

B Viabilidade técnica

98,5

98- @ Objetivo contratual

97,54

97

Lyon A LyonD

Fonte: Slide da eonlfs
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LYON: LINHA A x LINHA D
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AEAM _ES P On track fall, Dragging

Seguranca: registros gerais

Events number
o
o

o
|
|

o

objective 1999 2000 2001 2002 2003 2004

DOlLyon D @Lyon A

In train fall, doors shock Rescue manual driving
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81 82
80 — 80 4 ]
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70 — 70 4
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g 60 —=55 — = 56 E 60 so
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E 501 — E 50 -
c <
£ 404 £ 40
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= &y 23 24 u Y30 a7 I
i 20 19
20 4 | 18 | 20 4 kel 17 15 16 15 17 [
11 12 10 12
10 4 o — 10 A —
1] ]
0 T T T T T T 0
objective 1999 2000 2001 2002 2003 2004 objective 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Olyon D oLyon A Olyon D OLyon A

Fonte: Slideda K. & IS
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LYON: LINHA A x LINHA D -- -

AEAMESP Custos de equipe e manutencao

H &=
Linha A Linha D

Operations Staffing 195 100
&l ,

L ER Maintenance Staffing 60 50
Common 20 20 15

maintenance staffing
Management Staffing 12 10
Overall Staffing 287 20 175

Rolling Stock 1,66 €/km 0,88 €/km

Maintenance Cost

Fixed Equipment 31000 /km/month
Maintenance Cost




LYON: LINHA A x LINHA D -E -

Consumo de energia

AEAIVIESP

L

Linha A Linha D
&} i
B Consumo de energia de tragdo 10.665.916 1.429.4680
(KWh)
Consumo de energia da estagao 10.486.600 16.119.832
(KWh)
Consumo de energia do patio 1.610.391 908.744
(KWh)
Custo médio por KWh 6,5 cents€

Fonte: Slideda K. e ol f s
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AEAMESP
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO -g -

AEAMESP Automatismo integral em operacao

'S

&}

Fonte: UITP - TAKING THE ROUTE OF METRO AUTOMATION
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO

¢

ABEM;E__SP Automatismo integral em construcao
o

o]

i
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gt

Fonte: UITP - TAKING THE ROUTE OF METRO AUTOMATION

—— — ———— —— — — — — o0 — — Peres Alouche —



AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO

¢

ABEMEP Automatismo integral em planejamento
'S

o]

i
i
i
H
i
ﬂ -

Fonte: UITP - TAKING THE ROUTE OF METRO AUTOMATION
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO -

¢

AEAIVIESP

S l Sistemas sem condutor em operacao

&}

Asia

Ankara (1997)

Kobe Port Island e Rokko
Island(1981 — a pneus)
Kuala Lumpur (1997 - VLT)
Osaka (1981, Nanko Port
Town Line, c/ pneus)
Tokyo Waterfront (1995 — a
pneus)

Yokohama (1989,
Kanazawa Seaside VLT, c/
pneus)

Singapore (2003, North-
East line e VLT a pneus)
Taipei (1996, Muzha line,
VAL)

Europa

Copenhagen (2002)

Lille 1 (1983, VAL)

Lille 2

London Docklands (1987,
VLT)

Lyon Maggaly (Line D,
1992, sem portas plataf)
Paris Météor (1998, Line
14, ¢/ pneus)

Paris Orlyval

Rennes (2002, VAL)
Toulouse A (1993, VAL)
Torino (2006, VAL)

América do
Norte

Chicago

Detroit (1986, people
mover, LIM))
Jacksonville(1989, people
mover, monorail)

Miami (1986, people
mover, a pneus)

Newark Airport

San Francisco (Barth)
Toronto (Scarborough)
Vancouver 1 (1986,
Skytrain, LIM, o mais
extenso)

Las Vegas (1995, monorail)
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO

¢

AEAIVIESP

g Sistemas sem condutor em construcao

Asia Europa América do
i Norte
&} 3
Tokyo Nippori Barcelona Line 9 New York (Canarsie Line)
Singapore Lille 2 (extensao) Vancouver 2
Seoul (Yong-In line, LIM)) London Jubilee Line

Nuremberg (U1/U2/U3)
Paris Météor (St Laz)

Paris - Linha 1(renovacgdo)
Mildo - Linha 5

Metré Thessaloniki

Roma - Linha C

Toulouse A (extensdo)
Toulouse B

Lausanne (2007, ¢/ pneus)
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO -

¢

AEAMESP

Fa Sistemas sem condutor em planejamento

{33 Asia Europa
LB ?
Hong Kong Paris, Météor Olyp.
Singapore



AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO

AEAIVIESP

1

Metros sem condutor

1981

: Kobe and Osaka
1983 :

Lille

1986 : Vancouver
1989/93 : Yokohama

1992 :

1993

1995
1996

2000

Lyon

: Toulouse
1994 :
: Tokyo
: Taipei
1998 :
1998 :
: Copenhagen
2003 :
2003 :

Hiroshima

(Ankara)

Paris, Kuala Lumpur

Rennes
Singapore

Peres Aloochs
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO --E -

AEAMESP
F' Nova York Nuremberg - Rubin
!
i Linha Canarsie
o z Automatismo com CBTC Primeira linha convencional transformada em
: g automatismo integral

Concluséo prevista para 2008

& VAG [ Rubin Nbg,
Fonte & Sl IRS
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO

¢

AEAMESP

F a Barcelona Guangzhou
i Linha 9 Linha 4
R { Automatismo com CBTC Automatismo com CBTC
Concluido em 2006

tfﬂkhhﬂwm-

gl gl s Bt
PR E

Fonte s i el e
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO

¢

AEAMESP

'

£

1

Metré de Copenhagen

21 km, 22 estacgdes
Headway de 90 segundos
Totalmente automatizada
Servigo 24 horas

Em operagédo com sucesso desde 2002

-\,

Fonte: Slideda ~¢ :ﬁnsaldoSTS
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AUTOMATISMO INTEGRAL NO MUNDO -_E -

¢

AEAMESP

Fa Metr6 e people mover de Singapura

Bukit Panjang LRT Linha norte
o Rota (Elevada) 7.8 km 20 km, 16 estacoes
i 14 estacdes Automatismo integral
LR Automatismo integral Headway de 90 segundos
Operagao comercial desde 6 Nov1999 Operagao comercial desde 20 Junho 2003

Peres Alosochs |——



A IMPLANTACAO DE UM METRO SEM CONDUTOR -

AEEAMESIP Apesar das vantagens e do sucesso da tecnologia, permanecem

davidas...

Para os politicos e autoridades publicas
q Para a sociedade

Para as empresas operadoras

K Para os empregados

Para os sindicatos

Para os financiadores e operadores
Para os usuarios

1
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A IMPLANTACAO DE UM METRO SEM CONDUTOR -E -

AEAIVIESP

B A implantacao de um metré sem condutor é um Projeto Tecnolégico
g com pontos criticos

Projeto complexo ser gerenciado com

* Visdo sistémica

» Gestéo de riscos
* Reengenharia administrativa
Gerenciamento das Interfaces que garanta
+ Consisténcia entre sub-sistemas
+ Otimizagao do Projeto Sistémico
* Integragao do sistema com todos os setores da Empresa
* Testes globais (testes de campo) em condi¢des operacionais
o Normais

o De degradagao
Selecao criteriosa do Pessoal Operativo

Treinamento permanente

—— — ———— —— — — — — o0 — — Peres Alouche —
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A IMPLANTACAO DE UM METRO SEM CONDUTOR -EE -

AEAMESP

Exige também

1

Muita tecnologia

Muita coragem

Muita humildade

Opiniao Publica preparada para a mudanca
Cidade, imprensa e populacao informadas



=

AEA";E__SP Os metros totalmente automaticos serao cada vez mais considerados
solucgoes validas e viaveis

MY A UITP estima que em 2020
[ & ! . 75 % dos novos metrds lines ser&o driverless
. 40 % das linhas de metrdé convencionais renovadas serao driverless

Peresr Alosochs |——



O FUTURO

4

AEAMESP

E o Metr6 de Sao Paulo ?

Na linha 4-Amarela, a especificacdo permitiu a adocéo
#i
de automatismo integral pela Concessionaria

Com a necessaria renovacgao das linhas, o metré vai
considerar a possibilidade de adotar “aos poucos”, o
“driverless” nas suas linhas 1,3 ,2 e 5.

A automacao integral criara na Empresa um projeto
“‘champion” de grande envergadura, que certamente
devera revolucionar toda a Estrutura, os métodos, as

rotinas e o servigo do metré.

Peresr Alosochs |——



O FUTURO

¢

AEAMESP

L

£

1

Teanoparte Metrterrviiio Enpamsbe, Inegregie « Meis

As entidades sindicais

As entidades sindicais que, no primeiro
momento tém se colocado contra esta nova
tecnologia, vao certamente compreender
que esta tecnologia ndo vai contra os

interesses dos trabalhadores.

Seguirado a linha dos sindicatos franceses
gue nao se opuseram a automacgao das

linhas de Paris, Lyon e Lille.

Peres Aloochs
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" Muito Obrigado a todos ......
B3 |  Muito Obrigado AEAMESP !!!

Peter Alouche
Consultor
ex- metroviario com 35 anos de Empresa

< peter.alouche@uol.com.br >




