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Sistemas de Veiculo Leve se caracterizam por:
Flexibilidade
Ajustabilidade
Expansibilidade

Alto nivel de aceitacao pelos
passageiros

Reducao da poluicao nas cidades, gracas ao seu uso mais
intensivo, ao contrario de carros e 6nibus

Page 2 Industry Sector, Mobility Division



¢

AEAMESP
L ©

SIEMENS

Niveis

&|14°
g| Tecnologi

Metroferroviaria

=
-

VLT 1 (,,Bonde*) :
Conducao marcha a vista
Nao ha sistemas de controle de trens
N&o ha via segregada

VLT 2 (“Stadtbahn”™)
Conducao com sinais “pare / prossiga”
Areas sinalizadas de controle de trens (ilhas)
Via parcialmente segregada

VLT 3 (“Light Metro”)
Conducao com sinais
Maior parte da via sinalizada

Via segregada

Industry Sector, Mobility Division



Comparacio com Onibus, VLT e Metré

Onibus VLT (Niv.2/3)
Raio de Curvatura >11m 151080 m
Gradiente </=10 10 12% </=7%
Diametro do tunel (2L) 8 m 10 m
Comprimento da estacao 10to 40 m 40 to 120 m
Custo total de invest. <€ 10 mio/km € 15 to 30 mio/km
Capacidade (PPHPD) 1.000 até 10.000 3.000 até 25.000
Comprimento do veiculo 10 até 40 m 20 até 120 m
Velocidade média 20 até 25 km/h 20 até 30 km/h
Headway (horario pico) 1 min 1.5 até 10 min
Headway (horario vale) 5 até 20 min 5 até 20 min
Espacamento médio 0.1 até 0.6 km 0.3 até 0.8 km

entre estacoes

SIEMENS

Metro

>80 m

</=7%

12 m

> 120 m

> € 40 mio/km
15.000 até 60.000
80 até 120 m
35 até 40 km/h
1.5 até 3 min
10 min

0,5 até 2.0 km
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é 5 Portfélio para Sistemas de Veiculo Leve
Livak Sistemas de Intertravamento Componentes e subsistemas

Sicas S7 LR Sinais B

cows W - onees

Sistemas de deteccao de trens

Sistemas de Controle de
Operacao

Vicos OC 100

Sistemas de protecao de
passagem de nivel

Sistemas de Controle de

Trens Sistemas de Comunicacao
Imu 100 | | Railcom Manager

CTS/M

Zub 200
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Operacdes de controle do console do operador com o display
multi-monitor

Ajuste de rotas podem ser executadas e gravadas com
antecedéncia

Chaveamento de controle Central para Local através de um
pedido de transferéncia de controle

=t
Facil adaptagéo da topologia da via através de elementos I — T
geograficos W

Perf das f 5es de intert 0 d q L —
errormance aas rungoes ae intertravamento ae acorao com o H
1L LT |

principio da tabela de intertravamento L
'
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Operacédo no modo fail-safe com processador mono-codificado

Adaptacao facil e eficiente com os requisitos dos clientes
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Sistema de controle de movimentagcao de maquina de chave

Encaminhamento do telegrama de despacho completo para o CCO
(alinhamento da rota)

Transmissdo do numero do carro ou trem para o despacho requisitado
(ex. Para sistemas de gerenciamento de patio)

Transmissao dos comandos de ‘solicitacao’ e ‘cancelamento’ para
controle de trafego e passagem de nivel

Comandos de controle para portas de plataforma

Deteccéao da posicao do veiculo e transmissao para seu proprio
computador de bordo

Transmissao de dados da via para o veiculo,
ex. Selecao do lado de abertura da porta, altura do piso, mensagens de
erro
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Controle de frenagem segura quando atravessa sinal

vermelho s a

Butrigh ZB Ausgakes

Registro de eventos

Ferramenta de diagndstico e servigos

Programa de auto-teste apoés ligar o sistema

e T d
SIEMENRS " | i)
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Transmissao de informacgoes do sinal e da via para o veiculo
Monitoramento continuo da velocidade permitida e de frenagem
Inicio da frenagem quando a velocidade limite é excedida

Train stop nos sinais de parada

Monitoramento em trechos com restricido de velocidade temporaria |

Informagao e aviso do operador
(display da velocidade alvo e da velocidade atual, alarme acustico)

Protecédo contra marcha-ré
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Odometro:
Ponteiro vermelho: Velocidade Maxima Permitida
Ponteiro amarelo: Velocidade Momentanea

Display digital :
display de 7 segmentos de 4 digitos
para velocidade limite e mensagens

Lampada: L

Branca: Sistema ativo Fei Pl Ber Rick

Botoes de Acionamento (lluminados):
Amarelo: Movimentagao autorizada
Azul: Teste de Sistema
Vermelho: Freio de Emergéncia

Sinal sonoro:
Alarme em caso de excesso de velocidade
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Velocimetro (apenas para
veiculos leves, ex.: bondes)

Unidade de chaveamento do

Unidade de Bordo

e e

SIEMENS

Display unidade de
controle do operador

Unidade de dados

Modulo de Sinal
(interface com sistema de
sinalizagéo existe)
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Odometro

Bobina de acoplamento
da via (opcional Eurobalise)

Bobina de acoplamento do
veiculo
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Monitoracao de Velocidade

v (km/h) VB Curva de frenagem de emergéncia
L / ........ Curva de frenagem operacional
%0~ / Alarme acustico intermitente
80 - |
70 - 2u Velocidade permitida
60 - |
50 - ) :
40 - /'/Vpermitida
30 _ .'\_ - ‘ N .
| *, Frenagem de emergéncia
20 - I \ /
10 - I ‘\ Lugar de perigo
0- i “
i LA
| | ——s(m)
—_—- —T

]
]
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ZUB 200 — Transmissao intermitente

—— Velocidade atual

------ Velocidade alvo

N, 0 km/h

N/ = 2 | o

=7 =l —_—

| I

Sinal telegrama: Sinal telegrama: i

Telegrama fixo: Este aspecto apresenta “parada Este sinal vermelho apresenta “parada i

Nova velocidade esperada” (velocidade alvo = 0 km/h) no absoluta” (frenagem de emergéncia [

maxima = 80 km/h proéximo sinal com a distancia alvo de “PARADA DO TREM” [

PK=8+870" quando a baliza é cruzada) |

T T A
A A PK = 84870
PK =7+815 PK = 8+021

Page 13 Industry Sector, Mobility Division



¢

AEAMESP

SIEMENS

80 km/h
2 80 km/h
........... : Velocidade atual
S Velocidade alvo
., 0km/h
7
N = | 2 [\
=] = ——————
| 1
Sinal telegrama: O loop transmite ,,nova vel. Max. = 80 km/h 2 su“l‘al LR 19 MEMIELD pELE)
Este aspecto apresenta “parada esperada” e parada esperada (velocidade alvo= 0 - apﬂ:ﬁ:;éoepp;;n;ltsoe:’a
(velocidade e?Ich) = 0 km/h) no préxirr’n,o sinal km/h) no LOXINS KS_I:'ngggn a distancia alvo distancia alvo, préximo sinal
com distancia alvo PK=8+870 . em PK=10+000
| |
PK = 8+021 PK = 8+870

Page 14 Industry Sector, Mobility Division



¢

AEAMESP

ZUB 222 em via segregada

100 km/h

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
cee
ceq
e
®e
®e
®e
°
o
.
.
.
°
o
.

SIEMENS

100 km/h

A=t ; 2 \2
L
Bobina de Teatro

acoplamento
transmissora:
Parada na distancia
alvo na estacao

Bobina de acoplamento
receptora:

identificacao do trem,
para informacao do
passageiro na estacao

Page 15

Bobina de
acoplamento
transmissora:
distancia alvo, sem
sinal de cruzamento

Loop transmissor:
Liberacao para o sinal
de cruzamento

Bobina de
acoplamento
transmissora:
velocidade alvo, sinal
de saida na estacao
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ZUB 222 em via compartilhada com trafego individual

100 km/h 000 Identificacao do te, ao

- Nova velocidade alvo
chegar na estacao

definida

o.....ooooooooooo.oo.ooooooo"ooooooooooo........ooooo"'----....000000000000000000540 km/h universidade

teatro

- D)

'_|—<Z( «

£ (@
—O

060

> M)

Jg:

Prox. trem, Dest: I
Teatro .
1

Velocidade alvo definida Prioridade nos cruzamentos . Comando de controle para troca

I .
. 1
,< Linha a vista; via segregada; 60 km/h >.<.inha a vista; via compartilhada; 40 km/h >
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Referencias — Simatic Intertravamento (S5/S7)
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Referencias — ZUB 100/200 Controle de Trens
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Capacidade de transporte
com baixa poluicao e niveis de ruido

Operacao confiavel, mesmo em
condicoes de neve, gelo, chuva...

Veiculos confortaveis, acessiveis .
e de facil utilizacao

Maior seguranca do que viagens de carro e 6nibus
Ambientalmente correto

Contribuicao para a cidade com visao positiva, alta visibilidade e de
facil utilizacao

Muitos anos de experiéncia em operacao, sob todas as condicoes

climaticas e de operacao de mais de 5.000 unidades de bordo ZUB
em servico
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TRAINGUARD® MT SIEMENS
Caracteristicas do Sistema

Niveis de Automatizacao do Trainguard® MT (“upgradable”)

SO SO NI

ITC STO DTO
“Controle de Trem “Superviséo e “Semi- . :
Intermitente” Controle” Automatizado” Driverless
Sistemas correspondentes (antiga nomenclatura)
CTS/M + IMU PA135/2UB SACEM /LZB Météor / Rubin
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Comunicacao Intermitente
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SIEMENS

Contador
de Eixos*

*Alternativamente Circuitos de via
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Metroferrovidaria
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TRAINGUARD® MT

Comunicacao Intermitente Semi-Automatica

Page 25

SIEMENS

*Alternativamente Circuitos de via

SIEMENS

Contador
de Eixos*
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Comunicacao Continua Semi-Automatica
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SIEMENS

Contador
de Eixos*

*Alternativamente Circuitos de via
** Alternativamente “loops”™
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TRAINGUARD® MT SIEMENS
Comunicacao Continua Automatica (“Driverless”)

Metroferrovidaria
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SIEMENS

Contador
de Eixos*

*Alternativamente Circuitos de via
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Linhas 4 e - 5 Metro Guangzhou

Page 28

Apébs do sucesso do comissionamento das Linhas 1 e 2 em
Guangzhou, a Siemens Mobility foi adjudicada para a
implementagéo das Linhas 4 e 5.

Linha 4: Huangzhou para Huangge
Sicas — Intertravamento Eletronico
Trainguard MT — Sistema Automatico de Controle de Trens
Centro de Testes de Via do Pétio e Treinamento
30 trens (headway: 90 seg.)
Comprimento da linha: 37,8 km / estacdes: 10

Comissionamento: 2006

Linha 5: Jiakou para Wenyuan station
= 45 trens

=  Comprimento da linha: 31.3 km / estagdes: 21

Comissionamento: 2009 ‘{ I b EL

Guangznou Matro
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Linha 10 Metro de Beijing / Linha Branch Olympic
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Siemens Mobility e CRSC equipou a a Linha 10 do Metro de
Beijing com a mais nova tecnologia de Sinalizagdo e Controle.
Conexdes com linhas 1,4,5¢e 13

Escopo do Projeto:
Trainguard MT — Sistema Automatico de Controle de Trens
Transferéncia de dados por radio
LEUs e balizas, ETCS Nivel 1

Centro de Controle e Operagao, intertravamento e
componentes de bordo para 34 trens

Comprimento da linha:

Olympic Line: 6 km / estacdes: 4
Metro Line 10: 25 km/ estagdes: 22

Comissionamento

= Julho 2008 (abertura nos Jogos Olimpicos) G
RS C

P EES
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Joeéel Meierfeldt

Sales Americas
Siemens AG, Mobility
Rail Automation and Communication

Email: joel.meietfeldi@siemens.com




