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= Frederico de Carvalho Braga
= Mario Batista Arromba

s Claudio Mamede Kestener
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CONTRATAGAO DE ENERGIA

= 1986 a 2004: Consumidor Cativo Horosazonal sem
subsidio (demanda integralizada por Linha)

= A partir de 2005: Consumidor Livre — Demanda
individualizada por Primaria

= Economia

= Multa ultrapassagem da demanda contratada
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

SISTEMA ELETRICO

ELETHOFALILL ELETROMAULL ELETHOPALILL

a1 WS WA

T S

SEMIANEL RORTE SEWANEL KORTE SEM) AMEL NORTE
SEWIANELSUL SEW AMEL SUL
PAT

(1111 LA L AT ] (AL AU ]
R o Y i N

COu TIE FPG U PEE U8 4o VG0 CCo mED AR WM BT ARV S JuD CON  ME

SETOR 1 SZTOR 2 SETOR 2
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

CURVA DE DEMANDA DIARIA - TIPICA

—YSA —YC| — YCE —L1 - Integralizada
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

CURVA DE DEMANDA DIARIA - FALHA DE ALIMENTAGCAO

\} Q \} Q Q Q Q \} Q \} \}
S L LSS

O O O O O O O O O O O O O
Q Q N N N Q Q N Q N N Q Q
QQ N N S R N QQ) 3 ch $ \\. \(L' \(b. \b" \(’,)’ \Q)’ <\ b \Q)’ \q. q/Q. Q:\ D 05

F P
Hora

——YSA —YC| —YCE —L1 - Integralizada
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

Usuarios

Condicoes
Externas - Chuva,
Atropelamento etc

Operador
Trem

Falhas

v
Sistema
Elétrico

A

\ 4
ND, kW Ltda, Restricao
Desempenho, Tempo de
Parada, Ent/Saida de

A

Programa

Oferta de

Trens

Operador |

Sistema Regulacao
/ Rastreamento

Sistema de
Controle de
Demanda

Sistema de
Controle de
Energia
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SISTEMA DE CONTROLE DE TRENS

Nivel de Desempenho (ND):

= Taxa de aceleracao dos trens
= Limite de velocidade do trecho

Restricao de velocidade

Comando baixa aderéncia (Bx)

Comando kW Limitada
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4

GRAFICO DE DEMANDA ATIVA SEMANAL
YCE - 16/01/2007

Cliente: ETC METRO - CAMIMDE
Ponto de Medicdao: 0148681_LZ_P
Miamero de Série: 9148504

Ultima Alteracdo: 0570672007

edid 1470172007 00:15 a 21/01 /2007 00:00 Pesquisar Periodo | —

17.700,0 [17:45: 16.619,200 |
16.000,0

14,0000
12.000,0
10.000,0
8.000,0
B.000,0
4.000,0
20000
1]
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® Domingo M Segunda B Terga B Guarta B Quirta B Sexta @ Sébado W Demanda Contratada em Ponla 8 Dema
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4

Cliente:
Ponto de Medicao:

Mamero de Série:

Ultima Alteracao:

GRAFICO DE DEMANDA ATIVA SEMANAL
YCE - 17/05/2007

ETC METRO - CAMINDE
0148681_L1_P
86858572

05706 /2007

L3453 1370572007 00:15 a 20/05/2007 00:00

Pesquisar Periodo | i )

17.700,0 -
16.000,0

14.000,0
12.000,0
10.000,0
5.000,0
6.000,0
4.000,0
2.000,0
o

T

L% L
R ] a2 1 e
i . =

[16:30:166819,200

L iy
= -t

) i % U fd dg e

- =
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

GRAFICO DE DEMANDA ATIVA SEMANAL
YSA - 30/01/2007

Cliente: ETC METRO - SAUDE
Ponto de Medicao: 014871D_L1_P
Mamero de Série: 0347259

Ultima Alteracdo: 0570672007

ﬂa 2801 /2007 00:15 a 047022007 00:00 Pesquisar Periodo I b}

16.200,0 - [17:15: 15.360,000
14.000,0
12.000,0
10,000,0
&.000,0
§.000,0
4.000,0
2,000,0
0

4l
Iinll | I I I i i i L) L] L] L] L] L L
| L ] [ o TR W 3 Wy O W O3 Wy O W CH
= ! H o S B~ R i R o~ M R < PR L — . )
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B Domingo W Seguncda O Terga O Guarta @ Guinta B Sexta @ Sabado W Demanda Contratada em Porda @ Dema
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4

GRAFICO DE DEMANDA ATIVA SEMANAL
YSA-17/01/2008

Cliente: ETC METRO - SAUDE
Ponto de Medicdo: 014871D L1 _P
Namero de Série: 0347259

Ultima Alteracdio: 03/09/2008

& 13/01/2008 00:15 a 20/01/2008 00:00 Pesquisar Periodo |

17.100,0 - [17:30: 16.281 600 |
16.000,0

14.000,0
12.000,0
10.000,0
£.000,0
£.000,0
4.000,0
2.000,0

a

I I I I | I I | I I I
== - oo L3 = = L3
e i = S R R S et e S R S e v R e e
Y e T O v [ 1= i Iy
i R
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B Domingo B Segunda O Terga O Guarta B Quinta @ Sexta B Sabado @ Demanda Contratada em Ponta B Demal
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4

MEDIDOR 1

RELOGIO

CONCESSIONARIA

RELOGIO
MEDIDOR 2

RESERVA PULSOS

AQUISICAO DE DADOS

PARCIAL

INTEGRACAO

PARCIAL

INTEGRACAO
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AQUISICAO DE DADOS

= Numero de pulsos maximos na integracao

= YSA - demanda contratada 14.500 kW
- 188,3 - pulsos
. 198,4 - pulsos com tolerancia de 5%

= YCI - demanda contratada 13.000 kW
- 169,3 - pulsos
. 198,4 - pulsos com tolerancia de 5%

= YCE - demanda contratada 16.000 kW
. 208,7 - pulsos
. 218,7 - pulsos com tolerancia de 5%
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Tolerancia - D1

YSA - 30/01/2007

Tolerancia - D2
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4
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YSA - 30/01/2007

Subest. Primaria YSA - Dia 30/01/2007 (18h15- Horario de verao)

Pulsos Acumulados X Pulsos Projetado

A

UG O O o M
AN 0 $ Q.

B Q B \
ISR RN ST N N
R (on \%9 \% . \% . \% . \% .

Horario

Tolerancia - D1
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4
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YSA - 30/01/2007

Subest. Primaria YSA - Dia 30/01/2007 (18h15- Horario de verao)

Pulsos Acumulados X Pulsos Projetado

A

D NP H T O D O WM
/\".\ /\’(9 %‘b o_;)‘\ o_;.b‘ PSS \'.b‘q/

Q" N
Q' Q' QO Q° Q° AN AN AN
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Horario

— Tolerancia - D2 Tolerancia - D1
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP
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YSA - 30/01/2007

Subest. Primaria YSA - Dia 30/01/2007 (18h15- Horario de verao)

Pulsos Acumulados X Pulsos Projetado

A

D NP H T O D O WM
/\".\ /\’(9 %‘b o_;)‘\ o_;.b‘ PSS \'.b‘q/

Q" N\

Q Q' QO O Q7 N N N R
B \(b¢ \(b¢ \(b¢ \(b. \(b. \(b. \(b. \(b.
Horario

— N° Pulsos Acumulado — Tolerancia - D2 Tolerancia - D1
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4

YSA - 30/01/2007

Subest. Primaria YSA - Dia 30/01/2007 (18h15- Horario de verao)

Pulsos Acumulados X Pulsos Projetado
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— N? Pulsos Acumulado — N? Pulsos Projetado — Tolerancia - D2 Tolerancia - D1
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4

YSA - 30/01/2007

Subest. Primaria YSA - Dia 30/01/2007 (18h15- Horario de verao)

Pulsos Acumulados X Pulsos Projetado
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— N? Pulsos Acumulado — N? Pulsos Projetado — Tolerancia - D2 Tolerancia - D1
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

V4

YSA - 30/01/2007

Subest. Primaria YSA - Dia 30/01/2007 (18h15- Horario de verao)

Pulsos Acumulados X Pulsos Projetado
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Horario

— N? Pulsos Acumulado — N? Pulsos Projetado — Tolerancia - D2 Tolerancia - D1
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

Cliente:

ETC METRO - SAUDE

Ponto de Medicdo: 014871D L1 _P
Namero de Série: 9347259

Ultima Alteracdo: 03/09/2008

£3E3 o01/01/2008 00:15 a 01/02/2008 00:00

CONCLUSAO
YSA - Janeiro/2008

Pesquisar Periodo L |

17.100,0 .
16.000,0
15.000,0
14,000,
13.000,0
12.000,0
14.000,0
10.000,0
9,000,
£.000,0
7.000,0
£.000,0
5,000,
4,000,
5,000,
2.000,0

|EIS 1 15.436 800

[17 : 16.281,600 | 31 15 820 500

O Demanda Ativa em Porta @ Demanda Ativa Fora de Ponta

el

o

= W W I~ O m 0O «— 0 M o=

LY I T R

k|
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m m O — ™4 M =t W W0 I~ 00O M

]
I:il.'_'ll':llTJL__ll:ilIJl.__l-w.—t—v.—-rt—-v.—x—t—-.—x—l."-Il.'\ll."Hll.'\ll."ll.'\ll."-ll.'\ll.'\ll."-llf".lﬁ

B Demanda Contratada - Porta (B Demanda Contratada - F
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

CONCLUSAO
YSA -17/01/2008

Cliente: 'ETC METRO - SAUDE
Ponto de Medicao: 014871D L1 _P
Mamero de Série: 9347259

Ultima Alteracdo: 03/09/2008
ﬁﬂ i7/01 /2008 00:15 a 18/01 /2008 00:00 Pesquisar Periodo

17.100,0 -
16.000,0

14.000,0

120000 ¢

10.000,0
§.000,0
§.000,0
4.000,0

2.000,0

1]

E

L e R BT N = R T L3 o= oo oW oo
St L 2 s L S g e — O = — 0O = M

T T S S IR« T O N o Y — |
L} o o o o o o o T [ on i U R o o N NN ™

O Demanca Ativa em Ponta @ Demanda Ativa Fora de Ponta B Demands Cortratads - Ponta B Demanda Contratads - F
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP
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CONCLUSAO
YSA -17/01/2008

Subest. Primaria YSA - Dia 17/01/2008 (18h30- Horario de verao)

Pulsos Acumulados X Pulsos Projetado

N} & o > XV
o Q 4 N9 S
DT QT QG P P T P P ® 4V
SR EENIENCIEN NN N Y
Horario

— N? Pulsos Acumulado = — N? Pulsos Projetado  — Tolerancia - D2 Tolerancia - D1
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

Cliente:

ETC METRO - SAUDE

Ponto de Medicdo: 014871D_L1_P
Mamero de Série: 9347259

Ultima Alteracdo: 03/09/2008

£33 o01/02/2008 00:15 a 01/03/2008 00:00

16.400,0 -

15.000,0
14.000,0
13.000,0
12.000,0
14.000,0
110.000,0
9.000,0
5.000,0
7.000,0
£.000,0
5.000,0
4.000,0
5.000,0
2,000,0
1.000,0

CONCLUSAO

YSA - Fevereiro/2008

Pesquisar Periodo

]

[12:15.590,400 |

s

[21: 15 515,600 | [26 15 436 600 ]

O Demanda Ativa em Porta @ Demanda Ativa Fora de Ponta B Demanda Cortratada - Ponta @ Demanda

4
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1

— & M = W W >~ 0 m O «— ™~ M =

L T I S s o | =
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

CONCLUSAO
YSA-12/02/2008

. Cliente: ETC METRO - SAUDE
Ponto de Medicao: 014871D_L1_P
Himero de Série: 9347259

Ultima Alteracdo: 03/09/2008
ﬂa i2/02/2008 00:15 a 13/02 /2008 00:00 Pesquisar Periodo |

16.400,0 -

15.000,0
14.000,0 4
13.000,0
12.000,0 4
11.000,0 4
10.000,0 4
90000 -
0000 -
70000 -
§0000 -
s000,0 |
4,000,
5.000,0
20000 4
10000 |

0

I3

L - L7 - [ I ¥ o
i e e
_— o= LY R I |

[ o R ¥ e T o B ¥ I 'y wr 3w
R E T My P e R e o Rl AL O, b S e
o @ o O i [ B

=
=

C ] l.l'- ] [ | l’; 2 0O — ~— — . : ﬁ E:‘l l.':l l.'*l
O Demanda Ativa em Porta @ Demanda Ativa Fora de Ponta @ Demanda Contratada - Porta B Demanda Contratada - F
Hl I ¥l
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

CONCLUSAO
YSA - 21/02/2008

. Cliente: ETC METRO - SAUDE
Ponto de Medicdo: 014871D_L1_P
Mimero de Série: 9347259

Ultima Alteracdo: 03/09/2008

ﬂa 21/02/2008 00:15 a 22/02/2008 00:00 Pesquisar Periodo |

16.300,0
1

150000 |
140000 |
130000 |
120000 |
110000 |
10,0000 |
20000 |
5.000,0 |
7.000,0 i
6.0000 |
50000
40000
3.000,0
20000
1.000,0
0

4

oo [ By [ Yo R Ty [Fr I By B I Ty L oo W e [ BT B e Ty e R Ty
e = B + T o— O — o — = = 2 = m (= I T =

= P T L T e N = T OO OO o . - S e T e R o T o N R S = O O« = O T o SR S |
O 8O C a a0 20 O 0o 0O o800 «— — -— — LR PR o, — o ™
O Demanda Ativa em Porta 3 Demanda Ativa Fora de Porta B Demanda Contratada - Porta B Demanda Contratada - F
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CONTROLE DE DEMANDA DE ENERGIA ELETRICA NO METRO-SP

CONCLUSAO
YSA - 22/02/2008

Cliente: ETC METRO - SAUDE
Ponto de Medicido: 014871D_L1_P
Mamero de Série: 9347259

Ultima Alteracdo: 03/09/2008

@a 22/02/2008 00:15 a 23/02/2008 00D:00 Pesquisar Periodo

16.200,0

15.000,0 ;
14,0000 |
13.000,0 4
120000 4
11.000,0 4
10.000,0 |
9.000,0
50000 ¢
7.000,0

§0000 4
z000,0
40000
30000 4
20000 4
10000 4

i ¥ O T B B o T ¥ SO 1y e N e TN ¥y M T ¥ R oo = [ ¥ e OV Y R e
(i T = T o e R R T T Y T : — & O = @ o— O = @

i o o O B o A U D I P 00 0 63 B — o o Un 6 0 i Mm@ S = e
oo o0 oo BDooaoo0o0 o0 - - — et — o
O Demanda Ativa et Porta @ Demanda Ativa Fora de Porta B Demanda Contratads - Ponta @ Demanda Contratads - F
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CONCLUSAO

= Para atuacao no sistema de trens:

- Cada intervalo de integracao deve ser
independente
- Adotar estratégias de restricao apos 10 min

= A interferéncia com o sistema de controle de
trens é minima

. Estratégias adotadas em dias de chuva
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