TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

.

PROJETO TAV
Rio de Janeiro - Sao Paulo - Campinas

152 Semana de Tecnologia Metroferroviaria

Sao Paulo
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trem de alta velocidade




Metroferroviaria

TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

Sistemas de Alta Velocidade - Conceito Basico

Linhas ferroviarias projetadas e construidas para trens capazes de
desenvolver velocidades iguais ou superiores a 200 km/h.
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

Algumas vantagens dos Sistemas de Alta Velocidade

= Eliminacdo de gargalos e
interligacao dos subsistemas de
transporte aeroportuario,
rodoviario e urbano.

= Vetor de forte indugao de
desenvolvimento regional, com
intensa geracao de empregos
diretos e indiretos.

= Reducdo da emissao de gases
poluentes.

.

= Redugcdo dos tempos de

viagem.

= Contribuicdo para reducédo do

numero de acidentes em
rodovias e areas urbanas e
dos niveis de
congestionamento.

= Rompimento de paradigma
tecnoldégico no sistema de
transporte.
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Japao:
= Pioneiro com o Shinkansen (1964) — a série zero
operou 40 anos sem acidentes.

Franca:
= Desde 1981 — trecho Paris-Lyon.

8 iEH “Ei 2
y
» = Atualmente com rede de mais de 1.550km.
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Alemanha:
= Desenvolveu o Maglev.
= Rede atual com mais de 6.965km.

Espanha:
= Possui projeto ambicioso de expansao totalizando
mais de 5.500km, com varios corredores,
integrando-se com a Comunidade Européia.
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Alguns projetos no mundo
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV
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trem de alta velocidade

ANTECEDENTES DA ALTA VELOCIDADE
NO BRASIL E PERSPECTIVAS




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

A LIGACAO POR TREM DE ALTA VELOCIDADE
ENTRE AS MAIORES CIDADES DO PAIS JA FOI
ESTUDADA, SEMPRE MOSTRANDO-SE VIAVEL.

OS ESTUDOS  ATUAIS DEMONSTRAM A
VIABILIDADE E A OPORTUNIDADE.

AS LIGACOES POR TREM DE ALTA VELOCIDADE
NAO SE RESTRINGEM AO TRECHO RIO DE
JANEIRO-SAO PAULO-CAMPINAS.

O PLANO NACIONAL DE VIAGAO PREVE ALEM DA
EF-222 (RIO DE JANEIRO-SAQO PAULO-CAMPINAS), A
EF-333 (BELO HORIZONTE-SAO PAULO-CURITIBA).




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

« O PROJETO DO TREM DE ALTA VELOCIDADE — TAV
BRASIL COLOCA O PAIS EM LINHA COM AS
PRINCIPAIS NACOES DO MUNDO NO QUE SE
REFERE A UM SISTEMA DE TRANSPORTE DE
PASSAGEIROS:

» MODERNO;

» SEGURO;

» EFICIENTE;

» ALTAMENTE REGULAR,;

» BAIXO IMPACTO AMBIENTAL.




TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

- O TREM DE ALTA VELOCIDADE TRAZ CONSIGO
GANHOS CONSIDERAVEIS PARA O
DESENVOLVIMENTO DO PAIS NAQUILO QUE SE
RELACIONA:

» AO DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO;

» A REORDENACAO URBANA E REGIONAL;

» A REDUCAO DA EMISSAO DE GASES POLUENTES;
> A REDUCAO DE ACIDENTES EM RODOVIAS;

>A REDUCAO NA PERDA DE HORAS NOS
DESLOCAMENTOS.




s

2%  TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

- O TREM DE ALTA VELOCIDADE E UM PROJETO

DE NACAO.

O TAV INTRODUZ UM NOVO MEIO DE TRANSPORTE
DE PASSAGEIROS DE FORMA A COMPLEMENTAR A
MATRIZ DE TRANSPORTE.

O TAV BRASIL ABRE PERSPECTIVAS DE EXPANSAO
DA INDUSTRIA BRASILEIRA, CONTRIBUINDO PARA
A IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE ALTA

VELOCIDADE NO CONTINENTE.
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

ESTUDOS DE DEMANDA
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55 E_, Situacao atual da demanda de transporte - 2008 (milhares de passageiros/ano)
Es
(A=
4.689
(15 %)
2
S
- | 11.847
S (35 %) 10.039
o3 < | (39%)
™ (%o AViéO
) ~
'c N
5 S Oni
= 7.308 & ,
17.064 (22 %) 2 B Automovel
(50 %) = BE
2 IGEA
483
(2 %)

\ Total Rio-Sao Paulo Rio-Campinas Ligacoes Regionais w
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ﬁé 5 Situacéo atual da demanda entre o Rio e Sao Paulo
s por meio de transporte e motivo de viagem
(BH =
. Motivo da Viagem por Automovel
Motivo da Viagem por Onibus Trabalho — 69%
Trabalho — 56% Nao Trabalho — 31%

Nzo Trabalho — 44% ‘\ /v

\

Motivo da Viagem por Aviao
Trabalho — 77%

\ Nao Trabalho — 23% 1y
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Parametros das pesquisas:
Tarifa/Custo (em R$)

TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

Modalidade de Transporte
Origem Destino TAV A
Aéreo Onibus | Automével
Econ. | Exec.
, , Sao Paulo (Pico) 200,00 | 325,00 | 400,00 67,00 137,12
Rio de Janeiro
Sao Paulo (Fora de Pico) 150,00 | 250,00 | 180,00 67,00 137,12
Rio de Janeiro Campinas 200,00 | 350,00 | 400,00 75,00 160,80
_ _ Volta Redonda/Barra Mansa 40,20 - - 27,36 41,46
Rio de Janeiro
Sao José dos Campos 102,30 - - 51,00 109,39
Sao Jose dos Campos 68,40 - - 34,00 73,09
Volta Redonda/Barra Mansa |Sao Paulo 97,50 - - 46,00 104,85
Campinas 118,50 - - 59,00 126,47
_ ] Sao Paulo 28,80 - - 17,30 31,52
Sao José dos Campos
Campinas 49,00 - - 27,00 51,91
Sao Paulo Campinas 31,20 - - 18,00 37,38

TAV se afirma como meio de transporte superior e competitivo, com caracteristicas

\ de regularidade, pontualidade e seguranca.

16/
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Parametros das pesquisas:

Tempo de viagem (em minutos)

TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

Origem Destino TAV liEE e -
Aéreo | Automével | Onibus
Rio de Janeiro Sao Paulo 93 110 300 375
Rio de Janeiro Campinas 128 110 390 450
_ _ Volta Redonda/Barra Mansa 34 - 105 130
Rio de Janeiro
Sao José dos Campos 77 - 260 300
Sao José dos Campos 42 - 175 230
Volta Redonda/Barra Mansa  |Sao Paulo 71 - 240 300
Campinas 108 - 295 400
. ] Sao Paulo 27 - 70 80
S&o0 José dos Campos _
Campinas 64 - 120 150
Séao Paulo Campinas 30 - 75 80

N\

O TAV se afirma como meio de transporte superior em relacao ao tempo de viagem

17)
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h S5

”;' MATRIZ DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS - 2008

(em milhares de passageiros/ano)
Sem o TAV
Modal RIO - SAO PAULO RIO - CAMPINAS | REGIONAL TOTAL
Aéreo 4.414 275 - 4.689
Autombvel 1.207 87 15.770 17.064
Onibus 1.687 121 10.039 11.847
Total 7.308 483 25.809 33.600
Com o TAV

TAV Econbmico 2.648 251 - 2.899
TAV Executivo 871 51 - 922
Total TAV 3.519 302 14.170 17.991
Aéreo 2.368 101 0 2.469
Automoével 751 31 8.108 8.890
Onibus 670 49 3.531 4.250
Total 7.308 483 25.809 33.600

O TAV sera capaz de absorver mais de 50% da demanda de passageiros >
\ no eixo Rio — Sao Paulo - Campinas 18/
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E§ S PROJECAO DA DEMANDA - TAV
A (em milhares de passageiros/ano)
o
(B =
ORIGEM DESTINO 2008 2014 2024 2034 2044
SERVICO EXPRESSO 3.822 7.070 11.282 19.323 27.788
Rio de Janeiro Sao Paulo 3.520 6.435 10.201 17.348 24.948
Rio de Janeiro Campinas 302 635 1.081 1.975 2.840
SERVICO REGIONAL 14.170 25.538 34.777 49.774 71.577
V.Redonda/B.Mansa 1.017 2.619 3.271 4.211 6.055
Rio de Janeiro
S.J.Campos 84 211 294 422 606
S.J.Campos 44 254 337 457 657
V.Redonda/B.Mansa Séo Paulo 88 184 233 308 443
Campinas 15 40 55 79 113
SC Séo Paulo 4.959 8.553 11.490 16.282 23.415
.J.Campos
P Campinas 598 1.305 2.003 3.110 4.473
Sao Paulo Campinas 7.365 12.372 17.094 24.905 35.815
TOTAL 17.992 32.608 46.059 69.097 99.365

N\
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k= PROJECAO DA DEMANDA - TAV
- |
S
B = (em milhares de passageiros - equivalente/ano)
ORIGEM DESTINO 2014 2024 2034 2044
SERVICO EXPRESSO 5.825 9.309 15.967 22.886
Rio de Janeiro Sao Paulo 5.190 8.228 13.992 20.046
Rio de Janeiro Campinas 635 1.081 1.975 2.840
SERVICO REGIONAL 5.261 7.189 10.302 14.727
_ _ V.Redonda/B.Mansa 605 756 973 1.397
Rio de Janeiro
S.J.Campos 135 188 271 388
S.J.Campos 104 138 187 269
V.Redonda/B.Mansa Sao Paulo 106 134 177 254
Campinas 31 42 61 87
S.C Sao Paulo 1.415 1.901 2.694 3.808
J.Campos
Campinas 469 719 1.117 1.593
Sao Paulo Campinas 2.396 3.310 4.822 6.931
TOTAL 11.086 16.498 26.269 37.613
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5 PROJECAO DA COMPOSICAO DA DEMANDA - 2024

s % ( em milhares de passageiros/ ano)
£t

(B~ =

34.778
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< []Induzida
©

[ [l Desviada
2

33 %
o,

Rio-Sao Paulo Rio-Campinas Ligacoes Regionais

Nota: Simulacbes quanto a demanda induzida, tomando como referéncia experiéncias internacionais,
\ apontam para valores superiores. Zy
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hd|g PROJECAO DA RECEITA
JdE 3 -
(B = em milhdes de R$ / ano
SERVICO EXPRESSO 1.460,1 2.328,5 4.012,1 5.769,7
Rio de Janeiro Sao Paulo 1.314,0 2.085,9 3.569,4 5.133,1
Rio de Janeiro Campinas 146,1 242,6 4427 636,6
SERVICO REGIONAL 863,1 1.175,7 1.681,2 2.417,6
. _ V. Redonda/B. Mansa 105,3 131,5 169,3 243,4
Rio de Janeiro
S.J. dos Campos 21,6 30,1 43,1 62,0
S.J. dos Campos 17,4 23,1 31,2 449
V. Redonda/B. Mansa S&o Paulo 17,9 22,8 30,0 43,1
Campinas 4,7 6,5 9,3 13,4
Séo Paulo 246,3 330,2 468,9 674,3
S.J. dos Campos
Campinas 63,9 98,2 152,4 219,1
Sao Paulo Campinas 386,0 533,3 777,0 1.117,4
TOTAL 2.323,2 3.504,2 5.693,3 8.187,3
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ESTUDOS DE ENGENHARIA

Tracado atual e otimizacao
Geologia
Meio ambiente

23j
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

ESTACOES CONSIDERADAS

SAO PAULO/ AEROPORTODE  SAO JOSE BARRA MANSA/ AEROPORTO RIO DE JANERIRO/
CAMPO DE MARTE GUARULHOS DOS CAMPOS VOLTAREDONDA  GALEAO BARAO DE MAUA

Km 510,7 Km 487,6 Km 412,2 Km 390,4 Km 328,7 Km 118,3 Km 15,2 Km 0,0

CAMPINAS ~ VIRACOPOS
LOCALIZA_CAO DAS ESTACOES

-.T : 2o e 2‘ g

*F%E‘E;j I'
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h 5|5 Definicao do Tracado
Es
(B~ =
- Parametros da via férrea

Bitola: 1.435 mm

Velocidade méax. de projeto: 350 km/h

Raio horizontal min: 7.228 m

Raio vertical min: 42.875 m

Inclinacdo max: 35 mm/m

Carga por eixo do trem: 17 1

Plataforma: 500 m (comporta composi¢cées com até 16 carros)

- Informacdes sobre a regiao
Relevo, geologia e hidrografia
Condicoes/restricbes ambientais
Uso e ocupacéao do solo urbano e rural
Rede de Transporte — rodovias e ferrovias
Infraestruturas lineares — Linhas de Transmissao e dutos
Areas indigenas e quilombolas
Informacdes levantadas junto a 65 municipios
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8212

£ 0|2

£5|3 .~ .
Mg E Descricao do Tracado Referencial
s _

Bp= TRECHO EXT(iNmS)AO OBSERVACAO

- Est. Bardo de Maua: reforma e
15,2 revitalizag&do/oficina de apoio.
- Est. Galeao: a construir / subterranea.

Barao de Maua —
Galeao

Galedo — Barra - Est. Barra Mansa/Volta Redonda: a

Mansa/Volta 102,9 construir / em superficie
Redonda P '
Barra Mansa / Volta - Est. S. J. Campos: a construir / em
Redonda - S. J. 209,6 superficie.
Campos - Principal Oficina de Manutencéao.
S. J. Campos - - Est. Guarulhos: a construir /
63,0 A
Guarulhos subterranea.

Guarulhos — Campo - Est. Campo de Marte: a construir / em

de Marte 21,6 superficie / Oficina de apoio.
Campo de Marte — 76.1 - Est. Viracopos: a construir /
Viracopos ’ subterranea.
Viracopos — 259 - Est. Campinas: reforma e revitalizagao /
Campinas ’ Oficina de apoio.
Extens&o Total: 510,8 km Tanel: 90,9 km (18%)
Ponte: 107,8 km (21%)
Superficie: 312,1 km (61%) '

\_ %
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it ESTUDOS AMBIENTAIS E GEOLOGICOS
(B =
Estudos Ambientais
Elaborado levantamento de restricoes sdcio-ambientais para definicao do
tracado
Emitido o Termo de Referéncia definitivo que orientara a elaboracao do
EIA/RIMA

A ANTT realizara o estudo de impacto ambiental com vistas a obtencao de
licenca prévia para o inicio das obras de construcdo do TAV

Estudos Geoldgico-Geotécnicos
Elaborado o mapeamento geoldgico do corredor referencial

Resultados do Mapeamento enviados para subsidiar revisao do tracado
21/05/2009

Concluidos os servicos de sondagens e ensaios de laboratério das amostras
recolhidas.

Relatério Final — entrega prevista para 30/08/2009
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CondicoOes geologicas ao longo do tracado do TAV

GEOLOGIA EXTENSAO SOLUGAO
1 — Argilas moles no entorno da Baia 16 k Adequacio de engenharia
de Guanabara e llha do Governador. 6 km quac g I
4 km Adequacéo de engenharia
2 — Cavas de areia do rio Guandu > quac g
3 — Serra das Araras 16 km Tragado alterado
4 — Morraria do vale do Paraiba nos 120 km Tracado alterado

estados do RJ - SP

5— Turfeiras

4km entre Pindamonhangaba e
Potim e 25km entre Cagapava e SJC

Falta adequar tragado

6 — Cavas de areia

90km entre Jacarei e Potim

Falta adequar tragado

7 — Solos expansiveis

3km em Cacapava

Tracado adequado

8 — Solos colapsiveis

4km entre Pindamonhangaba e
Taubaté

Tracado adequado

9 — Pedreiras

areas diversas entre Aruja / Santa
Isabel e Sdo Paulo e em Caieiras

Tracado alterado

10 — Terrenos carsticos

Cajamar

Adequacéao de engenharia

11 — Morraria

30 km
entre Jacarei e Guarulhos

Tracado alterado

12 — Morraria

entre Séo Paulo e Vinhedo, 54km

Tracado alterado
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ESTUDOS OPERACIONAIS
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

2 %3 CARACTERISTICAS DO TREM
Comprimento do trem 200 m 8 carros (2014) - 400 m 16 carros (2024)
Carga maxima por €ixo 17 t
Tara 436 t

Servico Expresso: 458 assentos (duas classes)
Servigo Regional: 600 assentos (classe unica)

NUmero de assentos

PROJECAO DO NUMERO DE TRENS POR ANO

TIPO DE TREM 2014 2024 2034 2044
Expresso 14 28 28 28
Regional 25 50 50 50
Reserva 3 6 6 6
TOTAL 42 84 84 84
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

PADRAO DOS SERVICOS BASICOS - 2014 (8 CARROS)

HORARIO DE PICO HORARIO FORA DE PICO
TIPOS DE SERVICO Trens por Intervalo dos | Trens por hora Intervalo dos
hora/direcao servicos /direcao servicos

Expresso . .
Rio de Janeiro - S&o Paulo 3 20 min 1,5 40 min
Regional de curta distancia
Campinas - Sao José dos Campos 6 10 min 3 20 min
com paradas intermediarias
Regional de longa distancia 2 (inclusos no 1 (incluso no
Campinas - Rio de Janeiro regional de curta 30 min regional de curta 60 min
com paradas intermediarias distancia) distancia)
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2 PREVISAO DE TRENS POR HORA (HORARIO DE PICO)
Campinas  Aeroportode Campode Aeroportode Siao José dos
Viracopos Marte Guarulhos Campos

i i i i Volta Aeroporto do Bardo de
! ! ! | Redonda Galedo Maua
. o+ o = |
S e s S S G
E o . & —_— . .

B Servigo regional de curta distancia
B Scrvico regional de longa distancia
P Servico expresso

\_ 2 _J
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

TEMPOS DE VIAGEM E VELOCIDADES MEDIAS
(Trem com velocidade maxima operacional de 300 km/h)

= TEMPO DE | VELOCIDADE
TIPOS DE SERVICO ORIGEM DESTINO ESTACOES DE PARADA VIAGEM MEDIA
Campo de Marte Bardo de Maua - 01:33:00 280 km/h
Expresso
Bardo de Maua Campo de Marte - 01:33:30 264 km/h
Viracopos, Campo de Marte, Aeroporto de
Campinas Bardo de Maua Guarulhos, Sao José dos Campos, Volta 02:33:30 200 km/h
Redonda/Barra Mansa, Aeroporto do Galedo
Regional de longa distancia
Aeroporto do Galedo, Volta Redonda/Barra
Bardo de Maua Campinas Mansa, Sao José dos Campos, Aeroporto de | 02:26:30 209 km/h
Guarulhos, Campo de Marte, Viracopos
Campinas Sao José dos Campos |Campo de Marte, Aeroporto de Guarulhos 01:04:00 172.5 km/h
Regional de curta distancia
Sa0 José dos Campos |Campinas Aeroporto de Guarulhos, Campo de Marte 57:30:00 192 km/h

33 /
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ESTUDOS DE CUSTOS

Investimentos
Operacionais
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

CUSTOS DE INVESTIMENTO

ITEM Em milhoes de R$ %
Terraplenagem 2.208,7 6,4
Estruturas 18.155,0 52,5
Via Permanente 2.138,5 6,2
EdificacOes e equipamentos 1.417,8 4,1
Sinalizacéo 316,5 0,9
Telecomunicacoes 314,3 0,9
Eletrificacao 1.361,4 3,9
Medidas socioambientais 3.894,1 11,2
Material rodante 2.739,8 7,9
Servicos complementares 2.080,8 6,0
TOTAL 34.626,8 100,0

Obs.: Nao inclui custos de transferéncia tecnoldgica
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

CUSTOS OPERACIONAIS (em milhoes de R$)

2014 2024 2034 2044
ITEM
R$x10° | (%) | R$x10° | (%) | R$x10° | (%) R$ x 10° | (%)

VIA PERMANENTE 444 | 12,1 133,2 | 20,4 266,5| 30,5 266,5 | 29,7
ESTRUTURAS 55,7 | 15,2 55,8 8,6 74,1 8,5 74,1 8,3
MATERIAL RODANTE 209,9 | 57,24 386,3 | 59,3 433,7 | 49,7 435,1 | 48,5
CUSTOS
ADMINISTRATIVOS 34,1 9,3 42,8 6,6 45,1 5,2 45,2 5,0
MARKETING., VENDAS
E ESCRITORIOS 23,0 6,3 33,90 5,2 53,8 6,2 75,9 8,5
TOTAL 367,1 100 651,9 | 100 873,1 100 896,6 | 100

N\
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
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Metroferroviaria

TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

1. Concluido levantamento junto ao setor industrial para a
identificagcao de empresas e setores com potencial produtivo e
disposicao para absorcao de tecnologia associadas ao TAV

2. ldentificadas as instituicoes de pesquisa e desenvolvimento
que podem desempenhar papel ativo no processo de
transferéncia de tecnologia
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

VIA PERMANENTE

Empresas .
. . ICT's que possuem
Tecnologia | interessadas em competéncia bara Focos
DESCRICAO disponivel no absorver P P .
. .~ dar suporte ao Tecnolégicos
Pais tecnologia nao
. . . processo
disponivel no pais
Trilhos Gerdau IPT e COPPE X
Dormentes Dorbras e IPT, UNICAMP,
Jaragua UFMG e COPPE
! . ~ Jaragua (1) e .
Conjuntos de Fixacao Dorbras (2) Dorbras (2) IPT
AMV's Jaragua e Hewitt IPT e COPPE
Servicos *) IPT, ITA, UNICAMP,
¢ UFMG e COPPE

Y
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Sl H:e. TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV
§¢|3 Tecnologia | Empresas interessadas em| ICT's que possuem
hg % DESCRICAO disponivel no | absorver tecnologia ndao | competéncia para dar Foc’os.
pE 5 Pais disponivel no pais suporte ao processo [Rcnel gicos
(B =
Projeto T'Trans, Amsted-M?xit’)n, X
LLl Trends, WEG e Avibras
— Caixa Amsted-Maxion IPT, UNICAMP e COPPE X
2 Interiorismo Marcopolo IPT, UNICAMP e COPPE
<L Janelas e Portas ITA X
0 Acoplamentos Amsted-Maxion IPT e ITA X
8 Truque Amsted-Maxion PT, IT'L(\:’OUPNPIEAMP ° X
1 Motor de Tragao / Redutor WEG ITA, UNICAMP e COPPE X
< Cadeia de Tragao WEG X
E Inversores/Conversores Weg (3) WEG E Avibras ITA e COPPE X
LLl Sistemas Eletricos Weg (3) WEG, Avibrés e Altus IPT e COPPE X
Auxiliares
= Fras-Le e Adantech (somente
< Freio ant IPT e ITA X
E fricgao)
Ventilagao T'Trans IPT
Montagem T'Trans e Amsted-Maxion X
Rodas Amsted-Maxion IPT e COPPE
Servigos (*) IPT, ITA, UFMG e COPPE
- Servigos de manutengao T'Trans IAE/CTA
(1) A produgao dar-se-ia mediante o acordo de cooperagao que mantém com a empresa espanhola Talleres
(2) Dispoe de tecnologia nacional passivel de uso no TAV, mas existe tecnologia mais moderna que pode
(3) Dispoe de tecnologia prépria para inversores de frequéncia de ar-condicionado, abertura de portas e
\ (*) As empresas prestariam os servigos relacionados a cada item que fornecer (assisténcia técnica, 40/
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GERENCIAMENTO DO PROJETO DO TREM DE ALTA VELOCIDADE

Elaborada minuta de Projeto de Lei que autoriza a criagcao da
Empresa de Transporte Ferroviario de Alta Velocidade S/A - ETAV

OBJETIVO:

Promover o desenvolvimento do transporte de alta velocidade de
forma integrada com as demais modalidades de transportes, por
meio de estudos, pesquisas, administracao e gestao de patriménio,
desenvolvimento tecnoldgico e atividades destinadas a absorcao de
tecnologias.

N\ 2/
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GERENCIAMENTO DO PROJETO DO TREM DE ALTA VELOCIDADE

PRINCIPAIS COMPETENCIAS:

- Elaboracdo de estudos de Vviabilidade técnico-econbmica e de
engenharia;

- Realizar e promover pesquisas tecnologicas e de inovacgao;

« Planejar, exercer e promover as atividades de absorcao e transferéncia
de tecnologia;

« Participar das atividades relacionadas a fases de projeto, fabricacéo,
implantacao e operacao de TAVSs.
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GERENCIAMENTO DO PROJETO DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA
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COMPETENCIAS:
« Participar como sdcia ou acionista em outras sociedades;

« Supervisionar a execucao das obras de infra e superestrutura, a
producao e implantacao do material rodante, bem como dos
equipamentos e sistemas de operacao, eletrificacao,
comunicagao e seguranca;

« Atestar a conformidade do material rodante, da infraestrutura e
dos demais sistemas a serem utilizados no transporte ferroviario

de alta velocidade.

N\ “
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ARTICULACAO INSTITUCIONAL

Ministério da Defesa
Estados e Municipios
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2|8 ARTICULACAO COM O MINISTERIO DA DEFESA
%&E Destinacao da area do Campo de Marte para o TAV

» Incompatibilidade de utilizacdo da area necessaria para a estacdo e suas
instalacbes complementares (instrumental, oficinas, patios de manobra
etc.)com a pista de pouso e decolagem.

* USO majoritario para pouso e decolagem de helicopteros (2/3 dos
movimentos)

» A utilizacdo das pistas para aviacado civil é limitada do ponto de vista
instrumental e de horarios.

» Potencial de interferéncia do espaco aéreo do Aeroporto de Cumbica.

» Projeto TAV prevé a utilizagao da area da pista de pouso e reserva espago
para o heliporto.

» Existe consenso entre Municipio e Estado quanto a utilizagao proposta pelo
TAV para o Campo de Marte.
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a2  TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

ARTICULACAO COM ESTADOS E MUNICIPIOS

» Sao Paulo - Estado e Municipio:

| Apresentadas informacdes gerais sobre o TAV
Il Discutida utilizacdo compartilhada do Campo de Marte

[l Apresentadas sugestdes sobre localizagcao da estacao e investimentos
complementares de na rede publica municipal e estadual.

» Rio de Janeiro — Estado e Municipio:

| Apresentadas informacdes gerais sobre o TAV

Il Solicitado estudo sobre estagao opcional na Baixada Fluminense

[l Nao permitir fracionamento do projeto

IV Constituido Grupo de trabalho: ESTADO, PREFEITURA, ANTT e MT

» Realizadas reunides com as prefeituras de CAMPINAS, GUARULHOS, SAO JOSE DOS

CAMPOS, TAUBATE, VOLTA REDONDA-BARRA MANSA E RESENDE

49
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152 semana de
i@ | Tecnologia

MODELAGEM DO NEGOCIO

Pacote Unico: um sé consoércio se responsabilizara pela implantacao,
construcao e manutencao do TAV;

Tracado referencial: havera espaco para otimizacao pelos consorcios
interessados;

Construcao das estacoes:
responsabilidade do concessionario;
devera atender a especificacoes técnicas e padroes minimos

Requisitos para integrantes do consorcio:

experiéncia na operacao de TAV (tempo minimo);
propriedade de tecnologia de TAV;

experiéncia na construcao de linha de TAV;

experiéncia na fabricacao de material rodante e sistemas.

49
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MODELAGEM DO NEGOCIO

Requisitos minimos do Projeto:

> Adequabilidade do projeto de engenharia;
faixa dupla/exclusiva/cercada;

» Dbitola de 1,435 m;

> interoperabilidade (para permitir trafego de diferentes tecnologias de TAV e

futuras expansoes);

> Adequabilidade do projeto operacional;

tempo maximo de viagem;
frequéncia/capacidade minimas;
padroes de seguranca;
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MODELAGEM DO NEGOCIO

152 semana de
i@ | Tecnologia

Requisitos minimos do Projeto:

> Parametros de desempenho;
Afericao da qualidade do servico:
. indice de Pontualidade = 1 - Trens Atrasados/Trens operados;
= Tempo médio de Atraso = Minutos de Atraso/Trens operados;
= % de avaliacao positiva medida por pesquisas de opiniao mensais;
=  Nivel de ruido;
= Nivel de vibracoes externas;
= Numero de acidentes significativos por trem-quildmetro;

Afericao da oferta do servico:
Grade operacional minima

» Transferéncia de tecnologia
Conteudo Nacional;
Absorcao tecnologica ;
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TICIPEM DA CONSULTA PUBLICA

www.tavbrasil.gov.br
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ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
OBRAS CIVIS DE ENGENHARIA
TERRAPLENAGEM
Limpeza e desmatamento m? 22.637.692 0,29 6.564.931 0,02
Area gramada e hidrosemeadura m? 12.355.462 1,05 12.973.235 0,04
Aterro m® 97.935.373 2,71 265.404.861 0,77
Corte m? 90.308.265 1.029.586.103 2,97
Em solo m® 70.194.575 8,19 574.815.577 1,66
Em rocha m® 20.113.690 22,61 454.770.526 1,31
Material de Empréstimo m® 37.436.649 6,70 250.825.548 0,72
Material de Bota-Fora m® 36.679.681 1,78 65.289.832 0,19
Movimentac&o de solo m>. km 1.445.136.504 0,40 578.054.602 1,67
SUBTOTAL 2.208.699.112 6,38
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E;;l:; CUSTOS DE INVESTIMENTO - ESTRUTURAS

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PREGCO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
OBRAS CIVIS DE ENGENHARIA
ESTRUTURAS

Tuneis - 2 vias 90.912 118.289,62( 10.753.945.971 31,06
Area Urbana m 46.578 86.746,17| 4.040.462.925 11,67
Em solo - Bitunel - @7,85 m - NATM - 2 vias m 2.985 133.712,93 399.133.096 1,15
Em solo - Bitunel - &7,85 m - SHIELD - 2 vias m 43.593 83.530,15| 3.641.329.829 10,52
Area Rural m 44.334 151.429,67| 6.713.483.046 19,39
Em solo - Monotunel- &16,0 m - NATM m 16.338 166.355,15( 2.717.910.441 7,85
Em solo - Monotunel- @16,0 m - SHIELD m 2.440 124.801,68 304.516.099 0,88
Em rocha - Monotunel- 16,0 m - NATM m 18.384 159.324,66| 2.929.024.549 8,46
Em rocha - Monotunel- 16,0 m - SHIELD m 7172 106.250,97 762.031.957 2,20
Pontes e Viadutos m? 1.499.878 4.744.80| 7.116.618.762 20,55
Muros de Contencao m? 322.954 880,79 284.454.654 0,82
SUBTOTAL 18.155.019.387 52,43
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S
(B~ = CUSTOS DE INVESTIMENTO - VIA PERMANENTE

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
VIA PERMANENTE
Superestrutura Ferroviaria (1 via) km 1.021,52 1.556.637,18| 1.590.136.803 4,59
AMV's unit. 250 1.073.600 268.400.000 0,78
Drenagem km 384 631.309 242.401.868 0,70
Cercas 767.935 48,89 37.544.318 0,11
SUBTOTAL 2.138.482.989 6,18
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CUSTOS DE INVESTIMENTO - EDIFICACOES E EQUIPAMENTOS

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL

EDIFICACOES E EQUIPAMENTOS
Estac6es Ferroviarias global 1 709.996.822,00 709.996.822 2,05
Patios de Manutengao global 707.784.249 2,04
Patios principais e secundarios - obras civis global 1 68.040.000 68.040.000 0,20
Patios principais e secundarios - equipamentos de manutengao global 1 450.000.000,00 450.000.000 1,30
Via permanente para pétios e desvios km 82 1.556.637,00 127.644.249 0,37
Locomotivas de resgate unit. 3 20.700.000,00 62.100.000 0,18
SUBTOTAL 1.417.781.071 4,09
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

CUSTOS DE INVESTIMENTO - SISTEMAS / SINALIZACAO

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
SISTEMAS
SINALIZACAO
Controle Centralizado de Trafego (CTC) unid. 2 1.894.860 3.789.720 0,01
Sinalizagao global 153.040.888 0,44
Interna - Control (Total) conjunto 11 179.278 1.972.058 0,01
Externa - Sinais, Markerboards, Markerboards Overrunlight conjunto 1418 15.932 22.590.942 0,07
E_xterna - Dispositivos de ponta de agulha (regulares, pontas de alta conjunto 248 266.458 66.081.488 0.19
velocidades)
Externa - Deteccao de secdo de via livre secao 652 95.700 62.396.400 0,18
Protecdo Automatica de Trens (ATP) km 510,76 312.620 159.673.871 0,46
SUBTOTAL 316.504.479 0,91

57/




MM BeST TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

5.0 |.9
22|
ER| =2
|8
Nnolo ~
“g CUSTOS DE INVESTIMENTO — SISTEMAS / TELECOMUNICACOES
e et BT
(B =
ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PREGO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
SISTEMAS
TELECOMUNICACOES
Instalagbes de Transmissgo global 3.461.150 0,01
Instalagdes de transmissao para cada estagao conjunto 11 271.150 2.982.650 0,01

Instalagé@o de transmisséo para control central - Network

Management Center (NMC) conjunto 1 478.500 478.500 0,00
Cabeamento / redes internas / componentes do cabeamento global 77.102.300 0,22
Linha de transmissao de cabos (redundancia) km 1300 57.420 74.646.000 0,22
Cabos para cada estagao conjunto 11 223.300 2.456.300 0,01
Sistema de telecomunicacdo de operagao ferroviaria (ROTS) conjunto 11 239.250 2.631.750 0,01
Sistema de radiocomunicacdo (GSM-R) global 24.291.850 0,07
_ Sistemas de radio (GSM-R) track line transceiver station (BTS) para bc 105 111.650 11.723.250 0,03
linha aberta
_ Slstema}s d_e radio (GSM-R) track line transceiver station (BTS) para bc 38 303.050 11.515.900 0,03
linhas em tuneis
Sistemas de radio (GSM-R) unidade central para linha (BSC) pc 4 63.800 255.200 0,00
Sistemas de radio (GSM-R) unidade central (MSC) pc 2 398.750 797.500 0,00
Sistemas para detecc¢do de incéndios / Sistemas para detecgdo de global 0.426.450 0.03

acessos ndo autorizados
Sistemas para detecgado de incéndios / Sistemas para detecgao de c
acessos ndo autorizados para cada edificio técnico de estacéo P
Sl_stemas para detecgao de incéndios para tlineis com comprimento global ] 7 145 600 7 145 600 0,02
superior a 500 m

\4 ’58/
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ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
SISTEMAS
TELECOMUNICACOES
Sistemas de TV interna (CCTV) global 1.888.480 0,01
Unidade central de CCTV para cada estagao pc 8 143.550 1.148.400 0,00
Cameras para cada via lateral, por plataforma (2 cameras por via) pc 52 12.760 663.520 0,00
Cameras para cada edificio técnico, por estacdo pc 8 9.570 76.560 0,00
Sistema de informacado dos passageiros - Sistemas de cronometragem
em plataformas e oficinas global 311.025 0,00
Sistemas de cronometragem principal para estagdes, OCC (centro
de controle de operagao) e oficinas pc 11 14.355 157.905 0,00
Reldgios controlados para plataformas, OCC (centro de controle de
operagao) e oficinas pc 48 3.190 153.120 0,00
Sistema de realimentagao de dados e supervisdo (SCADA) global 2.312.750 0,01
Sistema de realimentacédo de dados e supervisdo (SCADA) para
cada estacao e oficina (unidade controladora) pc 11 175.450 1.929.950 0,01
Sistema de realimentacdo de dados e supervisao (SCADA) para
OCC (centro de controle de operagao) (unidade central) unidade 1 382.800 382.800 0,00
Sistema de informacado dos passageiros - Painel de Destino de Trem
(TD) global 5.793.040 0,02
Unidade controladora TDS para cada estagao pc 8 111.650 893.200 0,00
Unidade de visor TD para cada estagao pc 52 73.370 3.815.240 0,01
Painel visor TD para estagdes principais pc 3 303.050 909.150 0,00
TD para OCC (centro de controle de operagéo) (unidade central) unidade 1 175.450 175.450 0,00

\_ 9/
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ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
SISTEMAS
TELECOMUNICACOES
Sistema de informacdo dos passageiros - Sistema sonoro de
comunicacdo global 4.976.400 0,01
Altofalante para cada plataforma pc 2.800 1.276 3.572.800 0,01
Sistema de audio: unidade de controle para estagao conjunto 8 159.500 1.276.000 0,00
Sistema de de audio: unidade central de controle no OCC (centro
de controle de operagao) unidade central) conjunto 1 127.600 127.600 0,00
Sistema de bilhetagem global 26.716.250 0,08
Maquina de venda de bilhetes pc 95 79.750 7.576.250 0,02
Portdes automaticos de acesso - Estacdes grandes conjunto 3 3.987.500 11.962.500 0,03
Portdes automaticos de acesso - Estagdes pequenas conjunto 5 1.435.500 7.177.500 0,02
Detecgao de hot axle (HABD) pc 12 893.200 10.718.400 0,03
Outros componentes do sistema (OS, abrigos, cabeamento etc) global 144.663.948 0,42
Fornecimento de energia (para 8 estagdes e 3 oficinas) conjunto 11 982.839 10.811.229 0,03
Fornecimento de energia (block post) unidade 80 851.411 68.112.880 0,20
Abrigos unidade 80 95.700 7.656.000 0,02
Dispositivos de aterramento elétrico unidade 2.503 2.233 5.589.199 0,02
Cabeamento km 968 54.230 52.494.640 0,15
SUBTOTAL 314.293.793 0,91
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

CUSTOS DE INVESTIMENTO - SISTEMAS / ELETRIFICAGAO

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL
SISTEMAS
ELETRIFICAGCAO
Catenarias km 1.104 798.462,00 881.118.683 2,54
ATFS [Subestacdes da rede de distribuicdo (+ Estacdo alimentadora de
tracao)] global 375.840.000 1,09
Construcao de edificio unidade 12 26.100.000,00 313.200.000 0,90
Instalagdes elétricas unidade 12 5.220.000,00 62.640.000 0,18
ATS (Subestagbes pequenas / Subestagbes intermediarias) global 104.400.000 0,30
Construgao de edificio unidade 30 348.000,00 10.440.000 0,03
Instalacoes elétricas unidade 30 3.132.000,00 93.960.000 0,27
SUBTOTAL 1.361.358.683 3,93
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

CUSTOS DE INVESTIMENTO — SOCIOAMBIENTAL

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) | % DO TOTAL

SOCIOAMBIENTAL
Aquisicao de terras global 1 599.720.000 599.720.000 1,73
Indenizagao de construgao global 1 1.630.998.034 1.630.998.034 4,71
Reassentamento familias 618 55.000 33.990.000 0,10
Reurbanizacao, travessias m? 1.679.000 180,00 302.220.000 0,87
Protecéo Acustica m? 1.679.000 R$ 150,00 251.850.000 0,73
Plantios reposig¢ao florestal global 1 127.316.400 127.316.400 0,37
Relocagdo de estradas global 1 586.000.000 586.000.000 1,69
Compensagao ambiental global 1 150.000.000 150.000.000 0,43
Supervisao ambiental da obra km 511 415.000 211.965.505 0,61

SUBTOTAL 3.894.059.939 11,24
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CUSTOS DE INVESTIMENTO — MATERIAL RODANTE

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO | TOTAL (R$) | % DO TOTAL
MATERIAL RODANTE
Servico de alta velocidade composicoes 42 65.232.937| 2.739.783.333 7,91
SUBTOTAL 2.739.783.333 7,91
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

CUSTOS DE INVESTIMENTO — SERVICOS COMPLEMENTARES

ITEM UNIDADE | QUANTIDADE | PRECO UNITARIO TOTAL (R$) % DO TOTAL

SERVICOS COMPLEMENTARES
Comissionamento e Certificagao (% Sistemas + Material rodante) % 2% 4.731.940.287 94.638.806 0,27
Estudos Geotécnicos km 511 5.000,00 2.553.801 0,01
Remanejgmento de mtgrferenmas (linhas de energia, agua, esgoto etc % 1% 90 363.718.499 203.637.185 0.59
(% Obras civis de engenharia)
Construgdes temporarias (Canteiros)
(% Obras civis de engenharia + Via permanente + Edificagdes e equipamentos + % 2% 26.163.989.513 523.279.790 1,51
Sistemas + protecao acustica)
Rodovias de acesso permanente para pontes e tuneis
(% Construgdes temporérias) % 10% 523.279.790 52.327.979 0,15
Projeto Executivo
(% Obras civis de engenharia + Via permanente + Edificacoes e equipamentos +
Sistemas + protegdo aclstica + Remanejamento de interferéncias + Construgdes %o 2% 26.943.234.467 538.864.689 1,56
temporarias + Rodovias de acesso permanente para pontes e tlneis )
Gerenciamento do projeto
(% Obras civis de engenharia + Via permanente + Edificagbes e equipamentos +
Sistemas + Supervisdo ambiental da obra + Material rodante + Estudos Geotécnicos + % 2% 29.645.687.107 665.519.537 1,92
Remanejamentos de interferéncias + Construgdes temporarias + Rodovias de acesso
permanente para pontes e tlneis)

SUBTOTAL 2.080.821.787 6,01

64/




$

AEAMESP

Semana de

i
()}
L
]
c
]
=

]
=
pC

>

(o]

—_

—

()
“—

o

t =
-+

[
p=

% 15

K
[

ool ]

PAIS DE TODOY
GOVERND FEDERAL

TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

CUSTQS OPERBACIONAIS (em milhoes de R$)
ITEM 2014 2024 2034 2044
ViaPermanente
Manutengéo de Superestrutura R$ 26,25 R$ 78,75 R$ 157,50 R$ 157,50
Eletrificagao R$ 8,74 R$ 26,22 R$ 52,45 R$ 52,45
Sinalizagido e Telecomunicagdes R$ 9,42 R$ 28,26 R$ 56,52 R$ 56,52
sub-total R$ 44,41 R$ 133,24 R$ 266,47 R$ 266,47
Infra-estrutura
Terraplenagem R$ 12,13 R$ 12,13 R$ 12,13 R$12,13
Taneis R$ 1,78 R$ 1,78 R$ 1,78 R$ 1,78
Pontes R$ 19,98 R$ 19,98 R$ 38,32 R$ 38,32
Estacbes R$ 21,86 R$ 21,86 R$ 21,86 R$ 21,86
sub-total R$ 55,75 R$ 55,75 R$ 74,08 R$ 74,08
Estrutura Organizacional
Presidéncia e Diretoria R$ 3,77 R$ 3,77 R$ 3,77 R$ 3,77
Equipagem de Trem R$ 8,88 R$ 12,31 R$ 13,15 R$ 13,15
Manutencéo R$ 8,68 R$ 13,88 R$ 15,43 R$ 15,48
Outros Setores R$ 12,79 R$ 12,79 R$ 12,79 R$ 12,79
sub-total R$ 34,12 R$ 42,75 R$ 45,14 R$ 45,20
Manutencao de Material Rodante
Trens Expressos e Regionais R$ 174,23 R$ 316,22 R$ 358,70 R$ 360,12
Custo de Energia de Tragao R$ 34,41 R$ 68,83 R$ 73,74 R$ 73,74
Locomotivas de Resgates R$ 1,24 R$ 1,24 R$ 1,24 R$ 1,24
sub-total R$ 209,88 R$ 386,29 R$ 433,68 R$ 435,10
Custos Complementares
Recursos para Instalagdes R$ 1,67 R$ 1,67 R$ 1,67 R$ 1,67
Marketing e Vendas R$ 21,31 R$ 32,26 R$ 52,11 R$ 74,22
sub-total R$ 22,97 R$ 33,93 R$ 53,77 R$ 75,88
TOTAL R$ 367,14 R$ 651,95 R$ 873,14 R$ 896,73
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aawa | REM DE ALTA VELOCIDADE - TAV
MODELO DE PREVISAO DA DEMANDA

E fungdo das caracteristicas e evolucéo :

a) Do sistema de transporte na Regiao, para atender os usuarios nas ligagdes previstas, e
[ [ .~ f =

a) Da Socioeconomia da Regiao, - Populagao;

- Populacao empregada;

- Renda mensal/capita

. - Propriedade de automdveis

segundo cada uma das 16 Macrozonas.

- Os dados relativos a cada macrozona tém como fonte Estudos oficiais recentes realizados

sobre transportes para as Regides Metropolitanas do Rio de Janeiro (PDTU) e Sao Paulo
(PITU).

-Os Estudos de Demanda para o TAV nao consideram diretamente as taxas de crescimento do
PIB. Estas foram consideradas apenas nos Estudos do PDTU e PITU (iguais a 3,7% a.a.).

\_ <P




MM F:S.  TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

@ | @

o O

[][[:g Centro - RJ

2009 Sul - RJ
Barra - Jacarepagua - RJ Rio de Janeiro
Norte - RJ
Oeste - RJ ,

Volta Redonda - Barra Mansa
Sao José dos Campos

Sao Paulo

Jundiai
Campinas




$

AEAMESP

Tecnologia

©
=
g
>
[®)
ol
—
()
=
o
—
+—
()]
p=

[g'l‘ﬂ 15 semana de

ool ]

TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV
MODELO DE PREVISAO DA DEMANDA

Taxas de crescimento anuais da demanda

em (%)
2008-2014 | 2014-2024 | 2024-2034 | 2034-2044
SERVICO EXPRESSO 10,80 4,78 5,53 3,7
SERVICO REGIONAL 10,32 3,14 3,65 3,7
TOTAL 10,42 3,51 4,14 3,7
<
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Elasticidades da demanda resultantes do Estudo
viagens entre — Rio de Janeiro e Sao Paulo

Elasticidade-renda da demanda por viagens (de todos os modais)
(Viagens geradas em funcdo da variacdo da renda):
Motivo Trabalho: 4,4
N&o -Trabalho: 2,8

Informacoes sobre elasticidade-renda na Ponte Aérea para a mesma origem-destino:

Pesquisa do NECTAR / ITA (2005): 3,92

Variacdo do numero de passageiros entre 1998 e 2007 (Dados da ANAC)
Variacao do PIB/capita

N < Py

=42
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52|86
‘*E Participacdo por motivo de viagem
A Situacdo em 2008

A Motivo da Viagem por Automovel
Motivo da Viagem por Onibus Trabalho — 69%

Trabalho — 56% Nao Trabalho — 31%

Nzo Trabalho — 44% ‘\ /v

\

Motivo da Viagem por Aviao

Trabalho — 77%
\ Nao Trabalho — 23% < > 70/
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TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

Distribuicao de viagens segundo a renda mensal

100.0%
90.0¢% -

20.0% -

70.0%

600G

S0.0% -

40.0% - -

30.0% | Onibus
20,08 1 Aviao
10.0% 1 Automovel

R50to RSL,250
R%1,250to RS2,800
RS$2,201 to R$3,900
R51,501 to RS5,000
REE,001 to RS6,000
RS6,001 to RS7,000
R57,001 to RS8,000
R58,001 to RS9, 500

F59.501 ta R510,800
RS 10,801 +
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Elasticidade - Preco da demanda por viagens
(Viagens geradas em fungdo da variacao do preco da tarifa do TAV):

Variavel entre (- 0,2) e (- 0,4) em func&o da faixa tarifaria do TAV

Elasticidade ao tempo de viagem: (- 0,1)
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a2  TREM DE ALTA VELOCIDADE - TAV

Estudo de Alternativas de Tracado

Fases do estudo : a partir do eixo do tracado do TRANSCORR (estudo do MT)

12 Fase: otimizacdo em uma faixa de 20km de largura para selecdo de um corredor de
2km de largura, que envolve os tragcados de menor custo e menor impacto
socioambiental.

« 22 Fase: otimizacao do tragado de referéncia no corredor de 2km de largura, em termos de
funcionalidade, custos, impacto socioambiental.

» Realizadas mais de 50 rodadas no Sistema Quantm.

-Desenvolvimento do tracado referencial com base em : - definicdo de pontos de passagem
- parametros técnicos da via
- informagdes socioambientais

Premissas para definicao de pontos de passagem:
- Interligacao das cidades do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Campinas;
- Conectar os aeroportos do Galedo, Guarulhos e Viracopos; €
- Estagdes intermediarias no trecho do Vale do Paraiba Fluminense e Paulista

73
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g MATRIZ DE TRANSPORTE DE PASSAGEIROS - 2008
EE DISTRIBUI(}AO MODAL E DEMANDA DESVIADA
C (em %)
PARTICIPACAO MODAL
Sistema de Transporte Rio - Sdo Paulo | Rio - Campinas | Regional Total
SEM O TAV

Aéreo 60 57 14

Automodvel 17 18 61 51

Onibus 23 25 39 35

Total 100 100 100 100

COM O TAV

TAV 48 63 55 54

Aéreo 33 21 7

Automovel 10 6 31 26

Onibus 9 10 14 13

Total 100 100 100 100

DEMANDA DESVIADA

4 Aéreo 46 63 47
Automovel 38 64 49 48

Onibus 60 60 65 64

\ Total 48 63 45 54 gy




