1 54 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
FAOARUM TECNICO

DIVERGENCIAS NA LEGISLACAO PARA OS NIVEIS
MAXIMOS ADMISSIVEIS PARA RUIDOS GERADOS
PELOS DIVERSOS SISTEMAS LINEARES DE
TRANSPORTE DE PASSAGEIROS, EM REGIOES
METROPOLITANAS

HELDER JOSE RIBEIRO SOARES
ENGENHEIRO DE PROJETOS — COORDENADORIA DA VIA PERMANENTE
CiA bo METROPOLITANO DE S5A0 PAULO - METRUA
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~ Objetivos;

Tecnologia
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- Dinamica da Cidade e os Ruidos;
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A Locomocao em Sao Paulo;
“ Ruidos: Conceitos e Efeitos;

~ Critérios para Emissao de Ruidos e Leis Municipais:
Niveis de Ruido Admissiveis;

- NBR-10151:2000: Consequéncias;

~ Comentarios Finais.
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Tecnologia

Tratamentos dados aos modais na Regiao Metropolitana
de Sao Paulo: Discrepancias — fonte fixa x fonte movel
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* Tratamentos dos ruidos:

> Veiculos: homologagao — normas especificas;

> Vias metroferroviarias: Licenciamento Ambiental;

> Circulacao de trens: Abordagem como fontes fixas.

= Vias propriamente ditas:

> Nao produzem ruidos;
> Ruidos causados pelos veiculos.
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AEAMESP

Sao Paulo: uma cidade “barulhenta”

Tecnologia
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*Sistemas Lineares de Transporte (Veiculos):
> Rodoviarios: Carros, motos, onibus, caminhoes™;
> Ferroviarios: Metr0, trens de passageiros, cargas”.
*Obras: privadas e/ou publicas.
*Qutros:
> Carros de som, musica alta, aeronaves etc.

*Vida das pessoas: todos emitem seus ruidos.

*Transporte de carga, ndo abordado neste trabalho.



qu LocoMmogAo EM SAo PAULO

Tecnologia

*Sistemas Lineares de Transporte:
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> Conducao de grande volume de pessoas;

> Linha reta ou nao;

> Transporte de passageiros, na malha urbana.
“Exemplos de Sistemas Lineares de Transportes:

> Trechos urbanos de rodovias;

> Corredores de Onibus;

> Linhas de trem e de metro;

> Grandes avenidas.
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A LocomogAo EM SA0 PAULO

Tecnologia
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= Sao Paulo sem Metr6: Inimaginavel;
= Grandes deslocamentos de pessoas;
= Regides com caréncia de empregos;
= Transito cadtico.
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= Metré de Sao Paulo:
> Malha ainda insuficiente;
> Eficiéncia;
> Confiabilidade — certeza de chegar em determinado
prazo.

> Rapidez.
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Cenas Tipicas da Cidade
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= Metrd: Horario de pico (Linha3)
> 80.000 passageiros/h/sentido.

= Automoveis: 1,4 passageiros (ocupacao atual)

> Para a mesma quantidade de passageiros: 57.143
automoveis;

> Fila de mais de 285km (aproximadamente a
distancia de Sao Paulo a Ribeirao Preto);

> dm ocupados por cada veiculo.
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A LocomogAo EM SAO PAULO

Transporte de Massa: Metré x Automovel
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*Metr6: 2.000 passageiros/trem (horario de pico)
> Comprimento: 130,50m ~ 130m.

*Automoveis: 1,4 passageiros (ocupacao atual)
> Mesmo comprimento do trem = 26 veiculos;
> Mesmos 2.000 passageiros: 1429 veiculos.

Distribuicao dos 1429 em filas de 130m: 55 faixas de
rolamento com 26 veiculos em cada uma delas.
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A LocomMogAo EM SA0 PAULO

Radial Leste x Linha 3 — situacao hipotética

Tecnologia

K

W0 | Metroferroviaria

=2000 passageiros;

*1,4 ocupantes/automovel,
=5m ocupados por veiculo;
=26 veiculos = 130m;
*1429 veiculos;

=55 faixas!
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Ruipos: CONCEITOS E EFEITOS

Tecnologia

= Atividades humanas nos centros urbanos — ruidos.
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= Ruidos: sons desorganizados e incOmodos.

= Niveis elevados:
> Aumento da pulsacao e da pressao sanguinea;
> |rritabilidade;
> Cansaco;
> Estresse;
> Perda da audicao;
> Problemas mais graves.



49 Ruipos: CONCEITOS E EFEITOS
Niveis de Ruido: O que significam na pratica?

Tecnologia
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“Pressao sonora: entre 20 yPa e 100 Pa

>Som mais fraco que o individuo médio consegue ouvir:
20 pPa — limiar de audicao;
>Pressao sonora que causa dor: 100Pa — limiar de dor.

*Niveis de pressao em vez de simplesmente “pressao”

>Aplicacao direta de escalas lineares em Pascal (Pa):
Numeros muito grandes e nada praticos;

>Ouvido humano responde de forma logaritmica e nao
linear a estimulos sonoros.

“Na pratica: Nivel Sonoro, em decibéis (dB)



<lb Ruipos: CONCEITOS E EFEITOS

(9% Niveis de Ruido: O que significam na pratica?
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v VEfcuLos: CrRITERIOS PARA EMISSAO DE RUiDOS

= Veiculos — RUIDOS!

= Automoveis e motocicletas:
> Controle da CETESB;
> Resolucao 272/2000 do CONAMA;
> Normas Técnicas: NBR 15145 e NBR 9714
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* Trens e Metro:
> Linhas: Licenciamento Ambiental;
> Norma Técnica: NBR 13068:1997.

Legislacao pertinente — NBR:10151:2000
Circulacao de veiculos: abordagem como fontes fixas!
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e VEICULOS: CRITERIOS PARA EMISSAO DE RUIDOS

Automoveis — CETESB

Tecnologia
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= Novos:

> NBR 15145:2004: Acustica — Medicao de ruido
emitido por veiculos rodoviarios automotores em
aceleracao — Método de engenharia.

= Em circulacao:

> NBR 9714:2000: Veiculo rodoviario automotor —
Ruido emitido na condicao parado.

Fonte; CETESB


http://www.cetesb.sp.gov.br/Ar/emissoes/ruido.asp

VEIcUuLOS: CRITERIOS PARA EMISSAO DE RUIDOS
Automoveis: Niveis de Ruido Admissiveis

Nivel de Ruido - dB(A)
Categoria Motor Ciclo Diesel
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] Veiculo passageiroc ate 9 lugares 74 Fi 74
Veiculo de passageiro com mais PBT ate 2000 kg 76 77 7B
b de 9 lugares; de carga; de
tracdo ou de uso misto EE‘T entre 2000 kg e 3500 77 -5 77
Poténcia maxima menor
'n.-fef:ulc_- de passageiro ou de que 150 kW 78 78 78
C usc misto com PET maior que
2500 kg Potencia maxima igual ou
superior a 150 kw 0 Gl G
Poténcia maxima menor
gue 73 kW £ £ L
4 Veiculo de carga ou de tragao Potencia maxima entre 75 g g -8
com PBT maior que 2500 kW EW e 150 kw
Potencia maxima igual ou a0 a0 a0

superior a 150 kKW
Fonte: CETESB


http://www.cetesb.sp.gov.br/Ar/emissoes/ruido.asp

T VEfcuLOS: CRITERIOS PARA EMISSAO DE RUIDOS

AEAMESP

Motocicletas: Niveis de Ruido Admissiveis

Até 80 cm® 75
g1 cm3 a2 125 1:n'|3 )
126 c” & 175 cm” 77
176 cm” & 350 cm” 80
Acima de 350 cm® a0

Fonte;: CETESB


http://www.cetesb.sp.gov.br/Ar/emissoes/ruido.asp

¢ VEIcuLOs: CRITERIOS PARA EMISSAO DE RUIDOS

AEAMESP

Trem Metropolitano: Niveis de Ruido Admissiveis

NBR 13068:1997: Ruido interno e externo em carro
metropolitano e Veiculo Leve sobre Trilhos (VLT)

Limites — Bandas de terco de oitava:
* Ruido externo estatico: 80 dB;
* Dinamicos — Niveis de Pressao Sonora Ponderada:
= 85 dB: Composicoes chegando a uma estacao, passando
por ela ou dela saindo;
= 90 dB: Composicdes trafegando em trechos entre estacoes

— elevados ou superficie.



$ LEIS MuUNICIPAIS: NiVvEIS DE RUIDO ADMISSIVEIS

Lei 13885/2004: Niveis de ruido admissiveis de acordo
com a NBR 10151:2000, da ABNT;
Projeto de Lei 108/2009:
= Revoga as Leis 11631/1994, 11944/1995, 11986/1995,
11501/1994, 11804/1995 e 11780/1995;
= Mantém valida a Lei 13885/2004;
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* Ruidos de qualquer espécie — Limites impostos pela
NBR 10151:2000 — FONTES FIXAS!



$ LEIS MUNICIPAIS: NIiVvEIS DE RUiDo ADMISSIVEIS

AEAMESP

| NBR 10151: Critérios e Niveis de Ruido Admissiveis
é BR 10151:2000: Acustica — Avaliagcdo do ruido em areas

habitadas, visando o conforto da comunidade —
Procedimento:

= NCA: Nivel de Critério de Aceitacao: Valor que varia conforme
a situacao avaliada — dB(A)

Tipos de Areas Diurno | Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 39
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 99 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagéo recreacional 69 55
Area predominantemente industrial 70 60

| METRO



AEﬂMESPNER 1015171:2000: CONSERUENCIAS

Consequéncias praticas

Tecnologia
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* Veiculos rodoviarios: sujeitos a fiscalizagcao e ao
controle da CETESB;

= Metroferroviarios — circulacio: ruidos abordados como
provenientes de fontes fixas — limites severos.
> Interpretacao errbnea da legislacao: penaliza os
sistemas mais eficientes;
> Tratamentos desiguais.

= Niveis simplesmente impraticaveis.

| METRO



YNBR 10151:2000: CONSERUENCIAS

AEAMESP

Consequéncias para o Metro:

* [Investimentos muito altos em novas linhas e em linhas

antigas — inviabilizacao de empreendimentos;

" Investimentos desnecessarios e medidas inécuas -
elevados sobre avenidas com trafego intenso de

veiculos — o ruido continua.

| METRO



$ NBR 10151:2000: CONSEGUENCIAS

AEAMESP

Metro: A Mobilidade que Atrai Empreendimentos

Paradoxos:

= A proximidade a uma estacao de Metr6 como atrativo
para empreendimentos residenciais ou comerciais;

* Regides de linhas ja existentes: Conhecimento da
existéncia dos ruidos, inclusive de avenidas;

= Edificacoes sem tratamento acustico — incbmodo para
os futuros ocupantes — NBR 10152:2000;

= Reclamacgodes dos ruidos oriundos da passagem dos
trens — aplicacao da NBR 10151:2000 — 6nus para o
Metr6 — situacdoes com elevados e avenidas.



AESMESP COMENTARIOS FINAIS

Tecnologia

“Companhia do Metré6 — responsabilidade para com os
lindeiros;
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*Legislacao atual: Onerosa;

“Licenca operacional: novas linhas podem vir a tornar-se

Inviaveis com os altos investimentos necessarios para
atenuar ruidos;

*Necessidade de rever leis e normas: Niveis mais realistas,

manutencao do respeito pela populacao, controle valido
para todos.
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GRATOS PELA ATENCAD!

Eng® Antbnio José Cadas de Sousa

Eng® Francisco José Valentim
Eng® Adilson Roberto Takeuti
Eng® Emiliano Stanilslau Affonso Neto

Eng® Helder José Ribeiro Soares


mailto:ajcaldas@metrosp.com.br
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