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MEDIA DOS DIAS UTEIS

DEMANDA DE PASSAGEIROS NA REDE DO METRO DE SP
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POLIGONO DE OFERTA DA LINHA 1 - AZUL

Nuamero de trens
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POLIGONO DE OFERTA DA LINHA 2-VERDE

Numero de trens

* Intervalos Programados




POLIGONO DE OFERTA DA LINHA 3-VERMELHA

50 NUmero de trens

* Intervalos Programados




INTERVALO MINIMO ENTRE TRENS

A~ - OFERTA PROGRAMADA OFERTA REAL*
METRO DE SAO PAULO NUMERO DE TRENS INTERVALO (s) INTERVALOS (s)
e PICO DA MANHA 41 109 124
PICO DA TARDE 42 109 120
NS D o YR PICO DA MANHA 15 150 154
PICO DA TARDE 15 150 160
LINHA 3 - VERMELHA PICODA MANRA " ot 110
PICO DA TARDE 42 101 109
p PICODA MANHA
LINHAS - LILAS 2 = 311
PICO DA TARDE 5 307 310
* + ;o #
OUTROS METROS
METRO INTERVALO ENTRE TRENS (programado)
MOSCOU 90s
PARIS 95s
SAO PAULO 101s
CARACAS 110s
PRAGA 110s
TOQUIO 110s
HONG KONG 112s
MEXICO 115s

NOVA IORQUE 130s




LOTACAO NOS PICOS
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VIA PERMANENTE

LINHA1 | LINHA 2

AZUL

LINHA 3

VERDE VERMELHA

OPERACIONAL 43,8 21,8 44 8 127.,4
ESTACION/MANOBRA 26,0 2,7 35,7 71,1
TOTAL Km 69,8 245 80,5 198.,5
BLOQUEIOS 335 86 214 693
ESCADAS ROLANTES 188 60 164 454
VENTILA(;AO 98 20 25 149
BOMBAS 255 115 242 677
ALIMENTACAO ELETRICA

PRIMARIAS 3 - 3 4
RETIFICADORAS 14 11 20 49
AUXILIARES 25 10 20 62
GGD 26 9 21 63

UNIVERSO DE TRABALHO DE MANUTENCAO DA GMT
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PREDITIVASE
MONITORAMENTO

CONTINU




MONITORAMENTO
CONTINUO DE
MAQUINA DE
CHAVE
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ANALISES DE VIBRACAO

Tela com indicagio de desgaste em
longo trecho de via




MONITORAMENTO CONTINUO
NOS SISTEMAS DE MAQUINA DE
CHAVE DO METRO - SP

COMO TUDO COMECOU ...
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MONITORAMENTO CONTINUO
NOS SISTEMAS DE MAQUINA DE
CHAVE DO METRO - SP

Monografia do Curso de Pos
Graduacao em Tecnologia
Metroferroviaria

Universidade de Sao Paulo
Universidade Corporativa do Metro

Albert Haga
Luiz Eduardo Argenton
Sérgio Barbosa
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MONITORAMENTO CONTINUO

Objetivos
Prever e Diagnosticar Falhas

Avaliar Tendéncias de Falhas

Reduzir Tempo de Reparo

Facilitar a Localizac&o de Falhas

Minimizar Transtornos Operacionais




Corrente de Alimentacao do Motor

Caracteristicas :

Método Nao Invasivo
Aquisicao Remota
Facilidade de Analise

Relacao Direta com o Torque

-




Corrente de Alimentacao do Motor

SALA TECNICA Vik
ESTACAO MESTRA
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MONITORAMENTO CONTINUO
Software de Analise

Viabilidade com foco numa implantacao
Imediata no Metro

Premissas para atender as necessidades
apontadas nos sistemas estudados

Nova filosofia de aquisicao baseada
nos3A s

- Aquisitar
- Analisar
- Apresentar
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MONITORAMENTO CONTINUO
Software de Analise

AQUISITAR

Aquisicao dos sinais mantendo suas
caracteristicas

Condicionamento dos sinais para
armazenamento

Armazenamento em arquivos distintos
( Continuo e Alarmes ), compactados e
compativeis com softwares consagrados
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MONITORAMENTO CONTINUO

Software de Analise
ANALISAR

Comparacao automatica com sinais
pre-estabelecidos (assinatura)

Geracgao de alarmes automaticos
APRESENTAR

Geracao de diagnosticos automaticos

Facilidade de alteracédo dos dados
padrdes e parametros de tolerancia

Facilidade na apresentacao dos sinais com
possibilidade de acesso remoto
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MONITORAMENTO CONTINUO
Software de Analise

111111
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Facilidade de Programacao

Centralizacao de Dados (Servidor)

Geracao de Softwares Executaveis

Possibilidade de Utilizacado no
Denvolvimento de Outras Aplicacoes

Geracao Automatica de Relatorios
Padronizados

Publicacéo de Pagina na Internet




E corrente

Assinatura e Tolerancia

start motor
""\-_——._-__—--4-"'——-_ __‘-h-""-.._'
£l t t3 0t o
destravamento movimento das agulhas travamento
tempo
= Taoleriincia




E corrente

Diagnadstico - Motor Defeituoso

start motor
"\‘-—-——"—.-"———-_ __"-...__‘-‘-
tl t 3 td ™
destravamento movimento das agulhas travamento
tempo
= Tuolerincia
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Diagnadstico - Motor Defeituoso




Diagnostico - Redutor Defeituoso
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Diagnostico - Embreagem Defeituosa
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corrente

Diagnaostico - Obstaculo




Diagnadstico - Lubrificacao Insuficiente




PROTOTIPO INSTALADO NO JABAQUARA
(SET/07)

MONITORAMENTO
DO
X01-CHAVES 1E?2

MAQUINAS DE CHAVE 170 171 172 173







Prototipo X01
Jabaquara
(set/07)

Sensores




Diagnaostico preditivo de MOTOR




Diagnaostico preditivo de MOTOR




Diagnaostico preditivo de MOTOR




Diagndstico de falha CNAP




MONITORAMENTO INSTALADO
EM
VILA MADALENA (FEV/09)

X64 E X65 - CHAVES E JACARES

MAQUINAS DE CHAVE 2641 2642 2651 2652 2653
2654
JACARES J641 J642 J651 J652 J653 J654







A Instalacao do
Monitoramento Continuo
em Vila Madalena tem um

carater mais definitivo




Diagnostico preditivo de Lubrificacao
iInsuficiente




Diagnostico de falha de Travamento a meio
Curso




Consideracoes e conclusoes
A implementacéo do prototipo em Jabaquara foi realizada com éxito.

O prototipo deu indicativos de resultados positivos como preditiva e
corretiva.

As ocorréncia de Maquina de Chave no X01 reduziram de 12 em 2007
para 03 em 2008. Tivemos 03 intervencoes preditivas no XO01.

O tempo de atuacao nas ocorréncia de falha reduziram
significativamente.

A implementacdo em Vila Madalena teve um carater mais definitivo e ja
apresentou ganhos preditivos .

Conclui-se, portanto, que a implementacao do
monitoramento continuo nos equipamentos Maquina de
Chave, nos moldes estabelecidos, € viavel e aplicavel, hoje
uma realidade usada como ferramenta importante para o
Restabelecimento e a Via Permanente.







