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Outros Projetos de Renovacéao
O Projeto de Modernizagao das Linhas 1,2 e 3
Funcgdes Globais ou de Integracao
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O aumento das renovagoes (com migracoes) de Siste

Metroviarios nos ultimos anos guiou o desenvolvime
novas geracoes de tecnologias
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« Algumas redes de metro foram

< Precursoras nos anos 90 em

= renovacdes de seus Sistemas de
Controle de Trens e de Sinalizacao :

— Ja que os sistemas antigos usavam
os trilhos para a transmissao de
iInformacoes seguras de controle,

— Os novos sistemas foram
sobrepostos aos antigos sistemas
existentes.
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A tecnologia de sobreposicao dos anos 90 era baseada na .

transmissao de informacao segura de controle atrave
cabos na via
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« Exemplos destes sistemas sao :

— Um cabo “clipado” ao trilho

« Como na solucdo ” Distance-to-Go” da Linha
3 do Metrd de Hong Kong (Hong Kong Mass
Transit Railway - MTR)

« Permitindo um headway de projeto de 95
segundos com trens de 180 metros

— Um enlace de cabos instalados entre os
trilhos

« Como na renovacgao da primeira secao de
Bloco Mével para a London Docklands Light
Railway (DLR)

 Permitindo intervalos menores com veiculos
compactos de Tramway.

- O resultado foi a entrega de uma geragao de
sistemas com operagdes eficazes e confiaveis

« Mas o0 escopo € a escala de renovacoes era

limitada comparadas as necess|<R(i_e§ﬁ1‘.16ii“|
2009-P 4 TRANSPORT )
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b A utilizagao da tecnologia CBTC com Radio tornou o

processo de renovacao mais eficaz
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NOVO CBTC AO LOGO DA VIA

&n

. SINALIACAO EXISTENTE

O Sistema CBTC oferece muito menor interferéncia com o

Sistema de Controle existente
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Alem disso, o recente aumento mundial de renovacoes de

sistemas de controle de trens foi impulsionado pelo
aumento da demanda de trafego. |
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« O aumento no trafego de passageiros em
metr0s levou a uma necessidade mundial de
renovacao de Sistemas de Sinalizacao e de
Controle de Trens

* Novas necessidades estao aparecendo

— Necessidade de projetos de renovacao
de Sistemas de Sinalizacdo e de Controle
de Trens com prazos curtos

— Necessidade de se lidar facilmente com
instalacOes tanto em trens antigos, assim
como, em novos, adicionais.

— Necessidade da consideracao de novas
funcOes adicionais para uma operacao
mais robusta na capacidade de pico

2009- P 7 TRANSPORT A LST@]M
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Ainda, a tecnologia CBTC com Réadio é somente p
i3 resposta 4
@5 Os projetos de renovagao continuam

dificeis:

— Sistema em funcionamento

— Interfaces complexas com operacao
e manutencao

— Periodos de trabalho noturno muito
curtos

— InteragoOes entre o sistema existente
e 0 Novo sistema

« O Sistema Alstom CBTC URBALIS™
com Radio abrange todas as dimensodes
de um projeto de renovacao:

— Tecnologia CBTC estavel para
Renovacao

— Industrializacao de Processos

— Sistemas e estratégias de Migracao
avancadas

2009- P & ranseor - ALSTOM
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% O projeto da Linha 2 de Pequim (Beijing) foi a primeira

aplicacao de uma tecnologia global (ampla) de renovac:
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« Escopo:

— Renovacao completa dos
Sistemas de Sinalizacao e
Controle de Trens

— Instalacao de um Sistema CBTC
Radio de bloco movel

— 23 km de linhas circulares

« Reducao do headway de projeto
de 210 para 90 segundos

O novo sistema foi comissionado
em somente 2 anos

— Sem fechamento de Linhas
— Sem interrupgao de servico.

st ALSTOM



4[: A tecnologia estado da arte CBTC URBALIS ™ & adap

as necessidades dos projetos de renovacao

| &
NA| 15° semana de
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® Utilizagdo da funcionalidade CBTC comprovada e

estavel

— Projeto de Sistema de Bloco Mével baseado em 5
anos de operagdo em Cingapura
— O projeto pode focar em tarefas de renovacio e

nio em teste de tecnologia

® Novo R4dio mais avancado

— Separac;éio completa entre o rddio e o controle de

trem permitindo instalagdes e testes independentes

2009 - P 11 TRANSPORT A LST@!M



4[: URBALIS™ foi desenvolvido para permitir a utilizacao de

processos de engenharia confiaveis e eficazes

 Validacao e Integracao em Fabrica
melhorada

— Infra-estrutura completa de
simulacao
— Maximiza os testes feitos em fabrica

« Ampla gama de ferramentas de
Implantacao

— Ferramentas integradas para cobrir
controle de trens, Intertravamento e
ATS.

« Software de seguranca com
Especificacoes Formais e provas
automatizadas

— Garante o mais alto nivel de

2009-P 12 Seguranga TRANSPORT ‘ ALST@]M




4l> Necessidade da consideragao de novas estrategias de migrax
A migracao da Linha 2 de Pequim (Beijing) fol reahzada :

3 PassS0sS sem conexao com o sistema antigo.
%E- Passo 1 : chaveamento para Passo 2 : o uso do radio para
um CBTC “pback up”. implantar o CBTC completo Bloco Moével
- melhoria de 33% no headway - melhoria total do headway

— ] ===

Reversible Reversible
Switch-over for Switch-over for

Step 1: Step 2:
Install, Test, Commission Install, Test, Commission
CBTC Step 1 Radio and CBTC Step 2

S

Equip & test all trains
with CBTC
Equip & test all trackside

Radio & CBTC Step 2

\ 4

All new Interlockings and
S1 installed tested

for Switch over

Switched operation : Mixed operation
Old => CBTC Stepl S1 => CBTC Step 2

2009 - P 13 TRANSPORT A LST@]M
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O projeto de renovacao da Linha 2 de Pequim (Beijing)

alcancou sucesso no atendimento de um cronograma
extremamente desafiador

« Abril 2006

« Agosto 2007

* Fev-Marco 2008

« 11 de Abril 2008

* 15 de Junho 2008
« Olimpiada de 2008

« Today

2009 - P 14

Assinatura do Contrato

Inicio do Teste e Comissionamento em campo
Testes de Aceitacdo de Subsistemas
Chaveamento para o sistema back-up
Chaveamento para o sistema CBTC principal

36 trens operando em ATO
150 segundos de intervalo
aumento de 60% da capacidade da linha

Operando agora com 48 novos trens
1 Milhao de passageiros por dia
120 segundos de headway na Operacao Piloto

TRANSPORT ‘ ALST@]M
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O Projeto de Modernizagao das Linhas 1,2 e 3
Funcgdes Globais ou de Integracao

2009 - P 15 TRANSPORT ALST@]M




4 . i
A Outros projetos na Europa e Ameérica do Norte que

também estao aplicando a solucdo URBALIS
g4 . Milao Linha - Toronto Linha YUS
b
_ 27 km, 68 trens — 31 km, 39 novos trens
- Primeiros trens agora em — Extensoes ao norte
operagao de testes « => Linha seré de 47 km

Spadina | —d
Museu m )
Queen’s Park [} O)f Colleg
St. Patrick [ i Dund
Osgoode (] O Queen
St. Andrew | OIKing

2009 - P 16 TRANSPORT ‘ ALST@]M



N

AEAMESP

h o :
o YolaE i ari :
B4 = Migracao de Sistemas Metroferroviarios Pag. 3

Outros Projetos de Renovacéao
O Projeto de Modernizacéo das Linhas 1,2 e 3
Funcgdes Globais ou de Integracao
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) O projeto de Modernizacao da Sinalizagao e

Telecomunicacoes das Linhas 1, 2 e 3 da CMSP tem uma
B = « Escala da renovacao de Sao Paulo:

— 3 Linhas, 57 km, 55 estagodes, 3
milhOes/passageiro/dia

— 109 trens existentes + 33 novos (7 frotas
diferentes)

Amplo escopo técnico

— PSDs para 5 estacdes terminais

— Renovacao completa dos Sistemas de
Telecomunicacéao

— Pronta para instalacdes posteriores de PSD

* Funcdes automaticas de Controle de Trem

— Patios completamente automatizados

— Retorno sem condutor nos terminais

— Pronta para operacao “Driverless” (sem
condutor)

2009 - P 18 TRANSPORT A LST@!M
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Outros Projetos de Renovacéao
O Projeto de Modernizagao das Linhas 1,2 e 3
Funcgdes Globais ou de Integracao
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Viodernizacao Inalizacao e |elecomunicacoes

41’ das Linhas 1, 2 e 3 da CMSP trata da operagao global rob
. do sistema metroferrowarlo da CMSP e nao apenas da '

diminuicao do intervalo entre trens

Metroferroviaria

* FuncOes adicionais de suporte
a operacao tratam da
operacao de trafego,
gerenciamento de incidentes e
suporte a seguranca publica:

— Radio, TPD — Terminais
Portateis de Dados, Radio
VolIP, Informacao aos
Passageiros,
Sonorizacao, Controle de
Acesso, Comunicacoes
Fixas, VHF, CFTV.

2009 - P 20 TRANSPORT A LST@]M
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Outros Projetos de Renovacéao
O Projeto de Modernizagao das Linhas 1,2 e 3
Funcoes Globais ou de Integracao
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4[’ FuncoOes adicionais de suporte a operacao obtidas pela

integracao do Sistema CBTC com os demais Sistemas:
>
O
g 4
o]
B CBTC System Telecommunication Auxiliaries Systems External System
= Systems
CBTC Functions Telecommunication Auxiliaries External System
Functions Functions Functions

« Operagoes robustas globais sao suportadas por funcdes de integracao.

« Uma funcéao Integrada ou funcao lobals € uma funcao que tenha seus
componentes pertencentes a dois ou mais sistemas distintos. (e. g.

,CBIC & Telecomunicagoes). FSHeET ‘ ALST@‘M



» Pessoal de Estacao pode receber

dados de Passageiros com
Necessidades Especiais (PNE), antes
da chegada do trem a plataforma

=> Pronto acesso e apoio ao PNE

Computadores pessoais da equipe de
manutencao podem receber
informacoes de Manutencao do Sistema
CBTC

=> Interveng¢ao mais rapida

Operador de Trem pode receber . Mensagens automaticas de PA e
informacoes de CFTV da plataforma PIS de bordo disparadas por
antes que o trem nela chegue eventos de trafego => comunicacao

=> Maior tempo de reagao em caso de  com passageiros mais eficaz
necessidade de freio de emergéncia

2009 - P 23 TRANSPORT A LST@!M



4 . . .
e Gerenciamento de Passageiros com Necessidades

3o @ B
:3/% Especiais (PNE) 4
38 4
h 5|5 —
o Mensagem Dialogo IHM “
AL Sistema de - Gerenciamento de PNE — >\ %
(B = 988 <a
Comunicagao Evento Aproximacéo Requisicao )
Mensagem PA

Movel de Voz e do Trem na Estacao
Dados Mensagem
PA

OPERADOR
PASSAGEIROS
CCO

Multimidia

Pessoal de .
Estacao Mensagem TPD:
Tipo PNE

_.| Numero de PNEs

Aguarde PNE

Identificacao
Trem / Carro

Im
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4[: Computadores Portateis da equipe de manutencao

recebem informacoes de manutencao CBTC

de
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Informacoes sobre intervencao de
Manutencao Corretiva:
Identificacao De LRU,

localizacao de LRU Sisterna~de
'S Rede Local de Transmissao de

Manutencao Dados (STD)

SALA TECNICA o

/ SUBSTITUI
R

SEGUNDO
CARTAO Rede Local de

Manutencao
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Imagem da Préxima Plataforma a Bordo do Trem
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ik Imagem da plataforma a ser enviada ao trem
S S
Aquisicao da
Imagem da
Camera Sistema Sistema de
Apropriada Y IYTTIENETS Comunicacao

Eletronica Evento Movel de Voz e

Fase 2 (CFTV) Aproximacio Dados ! Imagem da
do Trem a /  plataforma
Estacdo Imagem da ! sendo
plataforma ' mostrada a
enviada ao ; bordo
trem ;

ESTACAO

INTER-ESTACAO
N

A 5 — ) — i — o — 1 =
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4[: Mensagens automaticas PA e PIS a bordo baseadas em

eventos de trafego
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Sistema de
Sistema I\%pmrgic\algéo
imidi . oOvel de Voz e
Evento Parada sl Mensagens Preé-

de Trem por gravadas PA & PIS Dados
interferéncia relativas a parada do
ATP trem por interferéncia
ATP
Mensagens Parada
PA & PIS momenténea
por trafego a
frente

Sistema Multimidia de Bordo e

"'”"”"”'l 'lIIIIlIIllIIl'|
o __V P Ay
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4 Viodernizacao Inalizacao e lelecomunicacoes
das Linhas 1, 2 e 3 da CMSP esta apllcando a ultima tecnolog
de renovagao para realizar um dos mais ambiciosos prOJe 0
resinalizacao do mundo. |
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« Abordagem ampla da renovacgao:

— Sistema de Bloco moével estavel, e de

“ estado da arte

— Radio padrao que pode ser implantado

= e testado independentemente do
sistema de controle de trens

— Utilizacao de simuladores completos
para maximizar o teste em fabrica do
sistema

— Estratégias de Migracao que evitam
conexdes com o Sistema antigo
existente

— Arquitetura padrao de sistemas que
facilitam a integracao de funcoes
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