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ZONAS DE PONTEAMENTO DE
REDE AEREA - LINHA 5 - LILAS

Eduardo Marcello Casado
Marcos Figueiredo Vicentini

Geréncia de Operacao do Metro-SP

Sao Paulo
13/09/10



BREVE HISTORICO

e Desde 0 Inicio da operacao comercial da
Linha 5 Lilds em 22/10/2002, ocorreram 08
Incidentes Notaveis com a Rede Aérea

« Em todos eles, ocorreu o ponteamento do tramo
eletrico a frente, pelos pantdgrafos
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PROBLEMA

 Na L5, nao existia uma referéncia precisa, nem
para o0 OT e nem para o Centro de Controle
Operacional, que permitisse verificar a
localizacar da trem con o objetivc de sabe se
O Seu posicionamento na via permitia o
ponteamento do tramo elétrico a frente

16 Semana de Tecnologia Metroferroviaria



CONSEQUENCIA

. A realimentacao de uma regiao de Rede
Aérea que se considera desenergizada,
colocara em risco de acidente gravissimo:

. O Usuaric

. O Operador de Trem
. O proprio Trem

. A propria Rede Aérea
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NECESSIDADE

e O Centro de Controle Operacional necessita
receber rapidamente, do Operador de Trem, a
Informacao precisa da localizacao do seu trem
na circuitc elétrico paré pode elabora a
estratégia operacional mais adequada e seqgura
em caso de ocorréncia com a Rede Aérea
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PROBLEMA

. Como garantir a existéncia de uma referencia
confiavel para o OT, de forma que ele possa
saber, com precisao, qual a posicao que o seu
tremr ocup: emnr relacac a possibilidad de
ponteamento do tramo elétrico a frente?
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

« Para chamar a atencao do OT, optamos por
demarcar com uméaixa continua vermelha
regiao gue consideramos como critica, a de
ponteament

A essa demarcacao denominamos ZP (Zona de
Ponteamento)

* A importancia desta demarcacao € de alertar ao
OT o local fisico da Rede Aérea onde o
pantografo do trem esta tocando em fios de
contato de potenciais elétricos diferentes
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

e Em uma ocorréncia de desenergizacao da Rede
Aérea o grande desafio passou a ser:

. Alertar ao OT com antecedéncia que logo a
frente existe uma z

. Possibilitar ao OT parar o trem antes ZP

. Permitir ao OT saber se ele pode movimentar
0 frem com seguranca e sem pontear a Rede
Aerea
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

e SO a demarcacao da ZP passou a ser
Insuficiente. Optamos por demarcar cdanxa
branca e vermelha regiao antes da ZP

A essi demarcacé denominamc ZAP (Zong
Anterior ao Ponteamento)

e A ZAP tem 120 metros de extensao, distancia
calculada e suficiente para o OT aplicar freio de
emergéncia do trem e parar com seguranca
antes da ZP
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

 Esta distancia fol calculada considerando o
codigo de velocidade de via desta regiao e a
taxa de frenagem do trem, quando do
acilonament do freio de emergéenci

e Esta distancia garante que o trem pare antes da
/P se acionado o freio de emergéncia no inicio
da demarcacao da ZAP

e Garantir gue o trem pare na ZAP, significa nao
pontear a Rede Aérea
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

e Se a desenergizacao da Rede Aérea ocorrer
gquando o trem ja estiver na ZAP, o OT Ira
aplicar o freio de emergéncia e o trem podera
para ne propric ZAP, ZP ou apota ZP

e Se 0 trem parar apos a ZP, podera ainda ter
algum pantografo tocando em fios de contato de
potenciais elétricos diferentes ponteando a Rede
Aérea
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

e SO as demarcacoes da ZAP e da ZP passaram a
ser Insuficiente. Vimos a necessidade de
demarcar mais uma regiao, optamos faxa
amarel: e vermelhi ne regiacapo: a ZP

« Esta demarcacao chamamos de ZPP (Zona
Posterior ao Ponteamento)
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

e« Com o trem parado na ZPP, o Centro de
Controle Operacional podera solicitar ao OT
movimentar o trem levantando somente o
pantografi do carrc lider conmr segurang e sen
risco de pontear a Rede Aérea
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

NOVA CULTURA

PROCESSO DE ACULTURACAO
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

As faixas demarcadas da:

. ZAP — Branca e Vermelt
. ZP —Vermelha continua
. ZPP — Amarela e Vermelha

Passaram a ser o referencial do OT

16® Semana de Tecnologia Metroferroviaria



COM A DEMARCACAO GANHAMOS EM:

. SEGURANCA
. RAPIDEZ NA DECISAO
. RAPIDEZ NA ATUACAO

. AGILIDADE EM VOLTAR A PRESTAR O
SERVICO PARA O USUARIO

16" Semana de Tecnologia Mntrnfnrrnulirlua



TREM PAROU NA ZAP
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Quando da desenergizacéao do
tramo elétrico o OT deve
aplicar o freio de
emergéncia

Se o trem parar na ZAP,
abaixar os pantografos,
infformar ao Centro de
Controle Operacion: a
sua localizacéo e aguardar
orientacao

Com o trem parado na ZAP e
0s pantografos abaixados,
evitamos o Ponteamento

O Centro de Controle
Operacional deve
pesquisar a causa da

desenergizacao e adotar a



TREM PAROU NA ZP
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Quando da desenergizacéo do
tramo elétrico o OT deve
aplicar o freio de
emergéncia

Se o0 trem parar na ZP,
abaixar os pantografos,
infformar ao Centro de
Controle Operacional a
su¢ localizaca e aguarde
orientacao

Com o trem parado na ZP e
0s pantografos abaixados,
evitamos a continuidade
do Ponteamento

O Centro de
Operacional deve
pesquisar a causa da
desenergizacao e adotar a

Controle



TREM PAROU NA ZPP
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Quando da desenergizacao do
tramo elétrico o OT deve
aplicar o freio de
emergéncia

Se o0 trem parar na ZPP,
abaixar os pantografos,
Informar ac Centrc de

Controle Operacional
a sua localizacdo e
aguardar orientacao

Com o trem parado na ZPP e
0s pantografos abaixados,
evitamos a continuidade
do Ponteamento



TREM PAROU NA ZPP
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TREM PAROU EM REGIAO NAO DEMARCADA

Quando da desenergizacéo do
tramo elétrico o OT deve
aplicar o freio de
emergéncia
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DEMARCACAO DAS ZONAS DE PONTEAMENTO

DEPOIMENTO:
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