75 ~~~ PR_EFElTURA DE
7 SPTrans SAO PAULO

TRANSPORTES

SIMULACAO DE DEMANDA

Monotrilho do M’Boi Mirim

E n 162 semana de

& & Tecnologia

Metroferroviaria

Sao Paulo—-13 a 16 de setembro de 2010




= L5 : ~
y P SR P Situacao Atual

SIMULACAO DE DEMANDA
Monotrilho M’Boi Mirim

 Caracterizagao da Regiao do M’Boi Mirim

* Analise da Demanda — Pesquisas Origem e Destino

* Situa¢do Atual — Corredor de Onibus da Estr. M’Boi Mirim
* Implanta¢cao do Monotrilho — Linhas e Trechos

e Simulagao do Cenario Atual

e Simulagao do Cenario 2012 (com e sem projeto)

* Simula¢ao do Cenario 2025

e Simulag¢ao do Cenario 2045

e Simulag¢ao de Novos Tragados

* Consideragoes Finais
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CARACTERIZACAO DA REGIAO DO M’BOI MIRIM

Situada a sudoeste do municipio de S3o Paulo, compreende os distritos de Jardim Angela, Capdo Redondo e
Jardim S3o Luis. Sofre influéncia de municipios vizinhos como Itapecerica da Serra e Embu e apresenta alta
vulnerabilidade social (altos indices de violéncia, baixas rendas, degradag¢ao urbana, topografia desfavoravel,
loteamentos irregulares, analfabetismo, saneamento precario, alta densidade populacional, etc.).
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? -2 Principais Deslocamentos

S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

ANALISE DE DEMANDA
Transporte Coletivo — OD 1997 (RMSP em 15 regioes)
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(¢} 2413756
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g 43878
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'G Fonte: Pesquisa Origem e Destino 1997, FiaGde. Serra
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S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

ANALISE DE DEMANDA
Transporte Coletivo — OD 2007 (RMSP em 15 regioes)

£
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PREFEITURA DE
SAD PALILD

Principais Deslocamentos

ANALISE DE DEMANDA

Transporte Coletivo — variacao observada entre 1997 e 2007

Matriz Viagens Modo Coletivo (varagao entre 1997 e 2007)

)
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C 11554 9.m2|  -mE1| 48008
Total | r44742s( 12semes|  4mess| sucan
Perc. A B C Tatal
A 453 1B% 5% 42%)
B 20%| 22| wipd MY
C 259 254 153
Total 42%| WY 7% T
Regides

| = A ea de operagio

11 - Ares de operagiof
11 - &rea de operaghos
1% - hren de qporagiod

e drea de operagio 5
W - Ares e oprragiof
W - Bres de operagio T
W - dron ok operagiod

1% - drea neutra [=entral]

W -duguit., 3. L. Eerra, Emba G, Itap, Embu, Tabodo du Serra
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1 . Principais Destinos - Viagens Originadas na AE

ANALISE DE DEMANDA DA AREA DE ESTUDO
Transporte Coletivo — distribuicao espacial (1997 e 2007)
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y P SR P Situacao Atual

CORREDOR DE ONIBUS NA ESTR. DO M’BOI MIRIM
(Jardim Angela / Guarapiranga / Santo Amaro)

Caracteristicas:

* ndao consegue atender a demanda de forma confidvel

* 25 mil passageiros por hora/sentido

¢ mais de 300 6nibus/hora na M’Boi Mirim

¢ mais de 500 dnibus/hora na Pte. Socorro eVitor Manzini
e Onibus a esquerda e a direita da via

e muitas interferéncias viarias

e muitos pedestres

e muitos acidentes

e muita invasao do corredor

e grande crescimento populacional da regiao sudoeste da
cidade e da regiao metropolitana contigua

* Unico eixo de acesso a regiao
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SAD PAULD

FREANAPORTER
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1 . Carregamento do Transporte Coletivo na AE

S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

SIMULACAO DO
CENARIO ATUAL

irrm

A simulacdao de demandas
mostra que a inaugurag¢ao
da Linha 4 do Metro
provocara aumento
sensivel das viagens da
regido Sul para o restante
do municipio.

Apesar da distancia da
Linha 4, ela facilitara o
acesso do Jardim Angela a
regides centrais hoje
pouco acessiveis.

Pressupostos: I oniBUS T TR

e Linha 4 do Metrd até Butantd/Linha 5 até Sto. Amaro. cm

e Linha 5 apresenta 12 mil p/hs (1) em seu trecho mais critico.

¢ Linha 9 da CPTM apresenta 26 mil p/hs (2). Cenario_[Ano Rede Metré [Linha Monotrilho[Metrd (L5)[Trem (L9)
* O corredor M’Boi Mirim apresenta 26 mil p/hs (3). 100 2011 | L4 Fase 1 :g;\'. ((g];r;; - 1%’20 1‘2’1’80
¢ O corredor Itapecerica apresenta demanda acima de 29 mil p/hs (4) vel (km/h) - 32 38
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1 . Carregamento do Transporte Coletivo na AE

S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

SIMULACAO DO
CENARIO 2012

irrm

A extensao da Linha 5 do :
Metro atraira mais i
demanda, inclusive :
metropolitana.

Todos os meios de i
transporte serao
sobrecarregados.

A saturagdo das atuais /
pontes sobre o Rio Pinheiros: .+
tende a diminuir, masnao =

sera resolvida. /
. PANGELA ' ' i _ ;
Trens metropolltanos ede - [~ o i T
A . e 3 "k it 8
metro, corredores e linhas .~ & _ | ¥ x.ﬂ\
de onibus locais, estarao ' # e 2 | ; N\
operando proximos de suas
capaCidades' TRECHO CRITICO I oniBUS METRO
CPTM
Pressupostos:
* Linha 4 do Metr6 até V. Sonia / Linha 5 até Klabin. Cenério  |Ano Rede Metrd |Linha Monotrilho|Metrd (L5)[Trem (L9)
e Linha 5 apresenta carregamento da ordem de 42 mil p/hs (5). hdw (min) - 2,0 3,0
e O corredor de 6nibus M’Boi Mirim continua no limite de sua 212 2012 ) LaF2+ L3 szlp(k(r%%; - 1220 1330
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capacidade, mas com ligeira redugdo de demanda para 22 mil p/hs (6).
¢ A Linha 9 da CPTM apresenta saturacdo em 30 mil p/hs (7) .




1 . Carregamento do Transporte Coletivo na AE

S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

SIMULACAO DO
CENARIO 2012
COM MONOTRILHO

irrm

Jardim Angela a Santo
Amaro e também de Santo
Amaro para outros bairros
(ao Sul e ao Norte)
ajudarao a redistribuir e
atender as novas

demandas.
pEsy) ;
= L 1/‘ MT:>: 6mil :)/f/‘l: ! i
Al i I'i' i _-:.__ - MT2 > 26 mil p/hs N
g2 F /-"'17""\-‘ L5 > 29/ 40 mil p/hs g %
& O o 19> 25 / 29 mil p/hs . 3§
T R | o € M’Boi > 11 mil p/hs
& e " o . Cltap > 17 mil p/hs g 5
= - F i g
# X A | ] 1‘*3\
.-':'_' 1 e b | i '\_
Pressupostos:
e Linha 4 do Metrd concluida (até V. Sénia) / Linha 5 até Klabin / I ONiBUS B ViETRO
Monotrilho até Sto. Amaro. B viONOTRILHO CPTM
* Monotrilho na M’Boi Mirim apresenta demanda de 27 mil p/hs (1).
e Linha 5 apresenta 30 mil p/hs, chegando a 42 mil p/hs apds o
Cenario  |Ano Rede Metrd |Linha Monotrilho|Metrd (L5)|Trem (L9)
subcentro de Sto. Amaro (2) . hdw (min) 15 2.0 3.0
e Linha 9 carrega 30 mil p/hs (3) . 272 2012 L4F2 + L5 |cap. (pax) 900 1650 1400
vel (km/h) 35 32 38

* O corredor de 6nibus M’Boi Mirim apresenta redugdo para 12 mil
p/hs (4) e o corredor de 6nibus Itapecerica terd 17 mil p/hs (5).
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1 . Carregamento do Transporte Coletivo na AE

S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

COMPARACAO DOS
CENARIOS 2012 5
COM E SEM
MONOTRILHO

irrm

O Monotrilho M’Boi Mirim
atendera dois tipos de
demanda: i) usuarios com
destino a Santo Amaro; ii)
usuarios que se destinam a ’jd
Moema, Campo Belo e
Centro (via transferéncia
para a Linha 5).

Com isso alivia-se o sistema
sobre pneus (6nibus).

Pressupostos:

¢ Representagdo do sistema sobre pneus (6nibus) apenas. B AcRESCIMO B oMINUICAO

e Corredor M’Boi Mirim apresenta redug¢do de carregamento da
ordem 10 mil p/hs (A).

* A ponte Jodo Dias apresenta pequena reducdo de demanda. Esta Cenéario  |Ano Rede Metrd [Linha Monotrilho[Metrd (L5)[Trem (L9)
ja ocorrera quando da conclusdo da Linha 5 do Metrd (B). - soto | Laras s rc‘g;" ((';‘;')‘()) ;c’)?) 1%20 1:280
e Em alguns trechos do Corredor Itapecerica ha pequeno aumento vel (km/h) 35 32 38
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de carregamento devido a demanda local (C).




1 . Carregamento do Transporte Coletivo na AE

S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

SIMULACAO DO
CENARIO 2025 3
COM MONOTRILHO A"

irrm

Em 2025 a Rede do Metrd &
estara concluida e

ampliada pela construgao
das Linhas:
¢ Linha 6 (Laranja):
Brasilandia — Sdo Joaquim; #
e Linha 15 (Branca): Vila
Prudente - Tiquatira; &

. o ~ — :
e Linha 17 (Ouro): Sao e 2 R EAR \
’ o % WL ’_-'_;:.--...;_L N MT2 > 12 mil p/hs '\‘ +
Judas — Congonhas - |, BT Sl =2 = 15236/ 50 mil p/ns )
. ! ' e @ i 19> 37 / 32 mil p/hs ! &
Morumb| WorLa o o \ o g C M’Boi > 12 mil p/hs L
o . 2 J Cltap > 20 mil p/hs E >
e "B 4 ¥ .
; 7 i R /&ﬁ : i
it Ty S e i N,
Pressupostos:
¢ Rede do Metr6é completa; I ONiBUS B ViETRO
* Monotrilho na M’Boi Mirim apresenta demanda de 32 mil p/hs (6). B \iONOTRILHO PTM
e Linha 5 apresenta 36 mil p/hs, chegando a 50 mil p/hs apds o
subcentro de Sto. Amaro (7) .
. . ) Cenério  [Ano Rede Metrd |Linha Monotrilho|Metrd (L5)|Trem (L9)
e Linha 9 apresenta demanda acima da capacidade, transportando no hdw (min) 15 20 3.0
trecho mais carregado 37 mil p/hs (8) . 274 2025 | Rede 2025 [cap. (pax) | 900 1650 1400
vel (km/h) 35 32 38

* O corredor de 6nibus M’Boi Mirim apresenta carregamento de 12
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mil p/hs (9) e o corredor de énibus Itapecerica 20 mil p/hs (10).




1 . Carregamento do Transporte Coletivo na AE

S5PTrans SAD PALULD

FREANAPORTER

SIMULACAO DA
DEMANDA 2045

irrm

A simulac¢do de demanda
para o ano de 2045
confirma que a saturagao
de todas as linhas locais,
apontando para a
necessidade de meios
mais potentes de /
transporte e a necessidade
de novas ligagoes (rotas)
para atender a demanda
da regido, que deve atingir

i MT1> 5 mil p/hs
v 3 MT2 > 37 mil p/hs

Aot J'- - N MT3 > 27 mil p/hs
.. . Ty - g I8 _T:_ _: . L5 > 41/ 51 mil p/hs ]

seu valor maximo (pico) 7 e Lo 27 2t mil /b = \

R A e ; 4 ’ o CM’Boi > 12 mil p/hs F)
no quinquénio 2040-2045. R o Ctap > 19 milp/hs | Y 4

® .-""'\-\-..\___. dI E '
Pressupostos:
¢ Monotrilho se estende em dire¢do a Berrini para aliviar a Linha 5 do I OniBUS B VETRO
Metré e a Linha 9 da CPTM apds Santo Amaro. I voNOTRILHO cPTM
¢ Monotrilho na M’Boi Mirim apresenta carregamento da ordem de 37
mil p/hs (6) . Cenério  [Ano Rede Metr6 |Linha Monotrilho|Metrd (L5)[Trem (L9)
¢ Linha do Monotrilho, apds Santo Amaro no trecho Berrini apresenta hdw (min) 15 2,0 3.0
. . 636 2045 | Rede 2025 [cap. (pax) | 900 1650 1400

demanda de 28 mil p/hs (8), respectivamente. vel (km/h) 35 A 38
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e Linha 5 do Metr6 apresenta 52 mil p/hs (9) .
¢ Linha 9 da CPTM apresenta 41 mil p/hs (10).




5= " Proposicio de Rotas

SIMULACAO DE NOVOS TRACADOS 2045
(Vila Sonia — alternativa 1)

irrm

A extensao do monotrilho para a Estagao Vila S6nia
da Linha 4 do Metro mostra-se viavel ja parao
horizonte de 2012, quando podera atingir mais de que
20 mil pass/h/sent.

Os graficos mostram a simulag¢ao para 2045, quando
atingira mais de 32 mil pass/h/sent.

Pressupostos:

e Linha 4 do Metrd pronta / Linha 5 até Klabin /
Monotrilho até Santo Amaro / Rede Metropolitana -
2025 implantada. :
e Velocidade : 35 km/h.

e Intervalo: 90 seg.

¢ Capacidade: 900 pass/composicdo.
* Rede Metr6 2025.
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5= " Proposicio de Rotas

SIMULACAO DE NOVOS TRACADOS 2045
(Vila Sonia — alternativa 2)

irrm

Tragados a Leste da Estrada do Campo Limpo
também dao carregamento suficiente para o
monotrilho, mas ha dificuldades topograficas e
inexisténcia de viario disponivel.

Os graficos mostram a simulag¢ao para 2045, quando
atingira mais de 32 mil pass/h/sent.

Pressupostos:

e Linha 4 do Metrd pronta / Linha 5 até Klabin /
Monotrilho até Pinheiros (Linha 4) / Rede -
Metropolitana 2025 implantada. =
e Velocidade : 35 km/h.

e Intervalo: 90 seg.

¢ Capacidade: 730 pass/composicdo.
* Rede Metr6 2025.
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- ﬁ 5 ]
Voo - T Implantag¢ao do Projeto

CONSIDERACOES FINAIS

irrm

* No curto prazo a Linha 4 do Metr6 atraird demanda da regido, saturando o sistema sobre pneus e a Linha 9 da CPTM. A Linha 5
do Metrd ndo podera captar mais demanda pois vai apenas até Santo Amaro, além da baixa oferta.

* Até 2012 todos os meios de transporte disponiveis no quadrante sudoeste deverdo estar operando proximos de suas
capacidades e o Corredor M’Boi Mirim estara em situagao de total insustentabilidade.

* Com a implantacdo da Linha 5 do Metr6 o corredor M’Boi Mirim apresentara sensivel reducdo de passageiros, mas continuara
com forte carregamento. Seria recomenddvel o prolongamento do metro para a regido do Jardim Angela, mas esta ndo estd
prevista até 2025. Dai a decisdo de adotar, ja, a alternativa de monotrilho como sistema de média capacidade para complementar
a rede de transporte.

¢ Parte da demanda com destino a regido do Lgo. 13 e Santo Amaro se beneficiard com o Monotrilho. A alimentacdo da Linha 5
do Metro sera feita em parte pelo Monotrilho, melhorando a circulacdo vidria, reduzindo-se acidentes, poluicdo e outras
deseconomias.

* No longo prazo, apds 2025, o cenario elaborado em conjunto com a equipe da JICA/NK indica que o corredor M’Boi Mirim
continuara com forte carregamento. O corredor Itapecerica operara com demandas crescentes. Serd necessdria uma nova ligacao
ou rota de saida para a demanda da regiao.

* A criacdo de uma ligacao até Vila Sénia por dentro do bairro desafogara as pontes sobre o Rio Pinheiros e possibilitara a
distribuicdo da demanda entre corredores de 6nibus e linhas de alta capacidade (metr6 e trem) sem a necessidade de passar por
Santo Amaro.
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PREFEITURA DE
S5PTrans SAD PALULD

Prefeitura de Sao Paulo
Gilberto Kassab

Secretaria Municipal de Transportes
Marcelo Cardinale Branco

Sao Paulo Transporte S. A.
Marcelo Cardinale Branco
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Diretoria de Planejamento de
Transporte e Gestao Corporativa
Pedro Luiz de Brito Machado

Diretoria de Infra-Estrutura
Roberto Lucca Molin

Diretoria de Servigos de Transporte
Roberto Antonio Diniz

Diretoria de RelagGes Internas
Claudio Bispo dos Santos

Diretoria Adjunta de Gestdo de
Tecnologia da Informacgao e Receita
Mauricio Lima Ferreira

Diretoria Adjunta de Gestao do
Sistema Contratado

Diretoria Adjunta de Assuntos Juridicos

SandraS. N. Grapella

www.sptrans.com.br

Superintendéncia de Planejamento de
Transporte - DT/SPT

Laurindo Martins Junqueira Filho
Carlos Ivan Nogueira Laiso

Carlos Meira Ribeiro

Edelis Alves Ribeiro

Eduardo Tavares de Carvalho
Hughson Paiva de Castro

Janaina Uchoa Ab'Saber

Jonatas Almeida Costa

Lucimeire Lino dos Santos Lourengo
Luiz Alvaro de Toledo Barros Jr.
Maria Cristina Fernando Biondilo
Osvaldo Lucarelli Filho

Rosilda Maria Vedovato Domingues
Sandra Mara Nunes

Silvio Rogério Torres

Tacito Pio da Silveira

Yang I Ti

planejamento@sptrans.com.br

APOIO AO PROJETO

Geréncia de Projetos de Arquitetura — DI/SPR/GAR

Roberto de Morais Moura

Geréncia de Projetos Civis e de Sistemas — DI/SPR/GCS

Gilberto Teixeira
Andréa Franklin Silva Vieira

Superintendéncia de Manutengdo — DI/SMA
Antonio Maria Claret Reis de Andrade
Brazil Itirou Atobe

Assessoria de Apoio Administrativo e Gestdo — DI/AAG

Antonio Carlos Guimardes Leite
Janaina Penteado

Geréncia de Implantagées Regionais - DI/GIR
Vera Primazi

SEHAB - Secretaria Municipal de Habitagdo
Resolo

Habi- Sul

CET — Companhia de Engenharia de Trafego
Francisco Pedroso Neto

fone: (11) 3396-7820
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Modelagem e Simulacao

Silvio Rogério Torres
Engenheiro Civil
Especialista em Transporte

(11) 3396-7825

Yang | Ti
Engenheiro Civil
Analista em Transporte IlI

(11) 3396-7825

Sé&o Paulo Transporte S.A. — SBPfEasis
Diretoria de Planejamento e Gest&o Corporativa — DT
Superintendéncia de Planejamento de Transporte — DT/SPT

Simulacao de Demanda — Monotrilho M’Boi Mirim

www.sptrans.com.br planejamento@sptrans.com.br fone: (11) 3396-7820
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monotrilho

T, AGT, LIM e

Sistemas de média capacidade: BRT, LR
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Velocidades programadas dos sistemas de transporte coletivo vs. capacidades
Fonte: JICA (2009)
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Caracteristicas dos modos de média e alta capacidad es
Fonte: Legislative Council (Honk Kong)
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Item MTR Monorail AGT Cableliner UTS
Capacity §5.000 30,000 20,000 6,000 12,000
{pphpd) (312 pax/car) {190 pax/car) (125 pax/car) (50 pax/car) (140 pax/car)
Moving Gear Steel Wheel Rubber Tyre Rubber Tyre Rubber Wheel Composite Wheel
Maximum Speed 80 km/hr 80 km/hr 60 km/hr 30 kmv/hr 50 km/hr
(Average) (40) (36) (36) (rope speed) (36)
Max. Track Gradient 4% 5% 6% 15% 20%
M. Curve Radius 300m 70m 50m 45m 60m

Overhead Structure

1.5m(deep) x 4.5m(wide)

1.6m(deep) x 0.8m(wide)

1.5m(deep) x 4.0m(wide)

Steel Truss on Steel

Steel Truss on Steel

(Single Track) Box Girder Viaduct Concrete Guideway(I-Beam) Box Girder Viaduct Columns Columns
Bored Tunnel 5.4m dia. 6.5m dia. 5.0m dia. N/A N/A
Noise Level 90 dBA(normal speed) 70 dBA(normal speed) 65 dBA(normal speed) 60 dBA 65 dBA
85 dBA(reduced speed) 65 dBA(reduced speed) 60 dBA(reduced speed)
Capital Cost $600M/km $400M/km $370M/km $200M/km $180M/km
Station Cost $500M $230M $230M $50M $60M
Operating Cost $50M/vear $20M/year $20M/year $15M/year $15M/year
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Capacidades do monotrilho (Fonte: Hitachi)
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Car comparison (4-car train)

sl 59.50
) 14.80 ny 13.90 R

.
Y

O
(2]
=
_g Small 1 Small type
= jﬁgﬂ 1 T
- NIRRT =50 > Weight 8 t (average)
) - L ..i i_. ' Train configuration 4 cars
o Nominal capacity 194 passengers/train
g _;‘ I‘ ,I Seating: 88
_/ﬁ_/+ Standing: 106
E \_I = i e Planned capacity 315 passengers/train
I Full capacity 406 passengers/train
g Large type 3.25 | Small type
c 2.50
©
E A A
Q . -
Signal loo 0.85 & =
o st oop - - ; 2
< B
=
° ~- :;l ,,
AT iy -
o )l
3 Power-supply T Inter-station cable
7))

Control cable ‘ ‘ cable
| 5.15 >| 4.50 Unit: m
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Capacidades do monotrilho
E Upper figures: at nominal conditicn (3 personsim ?)
o= Lower figures: at full loadad sondition (7 personsim?® Unit: PHPDT
o , No. of Train . . . . .
Headway (per houn) 2-car train 4-car train 6-car train 7-car train 8-car train
omm 90 sec (1.5 min | 40 8,000 16,400 24,800 29,200 33,600
8 7 ' : 14,000 29,200 44,000 52,000 60,000
- 120 sec 2 min > 30 5.000 12.3C0 18.600 21,000 25,200
E ) ! 10,500 21,900 39,000 45,000
o 4 600 9.840 14 680 17 520 20,160
_g Led s el e 8,400 17,520 26,400 31,200 36,000
— 160 sec (3 min ) 20 4,000 8.200 12,400 14,6C0 16,800
: ) ! 7,000 14,600 22,000 26,000 30,000
(o] T 3.000 8.150 9,300 10,850 12,600
g 240sec | {4 min] 15 10,950 16,500 19,500 22,500
. o 2,400 4920 7,440 8.760 10,080
> S00sec | (omin; 12 8.760 13,200 15,600 18,000
|
S
c Nos of Train Capacity of Normal condition Capacity of Full loaded condition
g Headway /hr./Direction 6 Cars-train 8 Cars-Train 6 Cars-train 8 Cars-Train
Q 2 min 30 18,600 25,200 33,000 45,000
(@] 2.5 min 24 14,880 20,160 26,400 36,000
% 3 min 20 12,400 16,800 22,000 30,000
(o) 4 min 15 9,300 12,600 16,500 22,500
28. 5 min 12 7,440 10,080 13,200 18,000
L; 6 min 10 6,200 8,400 11,000 15,000
E 10 min 6 3,720 5,040 6,600 9,000
.(3 Unit: PHPDT (Peak Hour Peak Direction Traffic)

Source: JICA Study Team
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Tracado do Monotrilho do M’Boi Mirim e centralidade s atendidas
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PREFEITURA DE

) BN
2015 2045
Line-1A + Line-2A Line-1A+2A+2B+2D All lines
Y ear 2015 2045 2015 2045 2015 2045
PHPDT Line-1A 13,900 18,800 11,200 15,500 14,600 20,100
Line-1B - - - - 21,400 25,900
Line-2A 23,200 28,800 29,500 34,800 27,300 32,100
Line-2B - - 26,600 29,900 23,400 26,300
Line-2C - - - - 4,600 5,700
Line-2D - - 13,400 20,000 13,200 19,800

Unit: PHPDT (Peak Hour Peak Direction Traffic)
Source: JICA Study Team




Custos unitarios dos modos de transporte

§ Fonte: Yokohama National University
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Adequacao aos trechos propostos

.g Trecho 1
LRT v | Tiorerar | M Vonoral | AST
Capacity C A A A C
Gradient A A A A
Alignment A C A A A
Street trees N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

LRT cannot be selected as the proposed system because of the second and the third condition. LIM cannot be sel ected due to the last
condition considering the minimum curvature of LIM is100m. AGT are not suitableto satisfy the demand. Therefore, straddletype
monorail and suspended type monorail, which can cover the passenger demand, are the possible system for Line-1. The proposed
system should be selected from these systems considering the connection with Line-2A.

Trecho 2A
LRT i e | onorail | AST
Capacity - A A C C
Gradient -- A A A A
Alignment A A A A A
Street trees N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

LRT cannot be selected because of the steep grade sections, and suspended type monorail and AGT are not suitableto satisfy the
demand. LIM and straddle type monorail will be able to satisfy the conditions above, and these two systems are the possible systems
for Line-2A.

Note: A= Satisfactory, B= Possible, C= Difficult and not recommendable, -- = Not possible, N.A.= No relation
Source: JICA Study Team
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Transferéncia modal (ano 2012)

Modo / Matriz Sem Monotrilho Com Monotrilho Transf. Mo dal

£

=

= Individual 1.320.127 1.319.422 705

= Coletivo 1.521.076 1.521.781 705

>

o Total 2.841.203 2.841.203 AN T
= ; VRSP RL gt
S % Individual 46,5% 46.4% A RN s e [ S
o % Coletivo 53,5% 53,6% " S
=

|

© Viagens Sem Com ~ 0

-g (TI- hpm) Projeto Projeto Recheas %

g JardimAngela | 10577 | 10316 | 261 | 2,5%

o

a Jardim Sdo Luiz | 13.482 | 13.321 161 | 1,2%

)

'g CapdoRedondo | 12.412 12.252 160 | 1,3%

UT -

S | ltapecericada | oo, 6.490 84 | 1,3%

S Serra

= Total 43.045 | 42.379 666 | 1,5%

=
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m S5PTrans

Redistribuicdo de passageiros transportados (TC - di

a atil)

RMSP (dia) Realizado 2007(*) Modelo 2007 (I\S/I eor:i::’o?gtloz) (IZI oor:er::oigtloz)
Metro 2.890.835 2.962.450 5.126.053 5.208.210
CPTM 1.587.436 1.854.419 2.383.994 2.379.620

Onibus SP 9.285.043 9.261.044 8.939.972 8.751.096

Onibus RM 4.582.969 4.484.516 4.760.950 4.749.273

Monotrilho - - - 338.384
Total 18.346.282 18.562.429 21.210.969 21.426.583

(*) Fonte: Secretaria dos Transportes Metropolitanos (201  0)
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Dados operacionais 2008 — Metré e CPTM

Fonte: Anuério Metroferroviario — Ano 1 n°1 (2009)

i Metro
'6 Operacao |PMDU2008| Trens Carros |Cap Max. |Vel. Max. |Vel. Com.| Int. HPM
[a'a) Linha 1 1.342.271 51 6 1476 100 33 120
s Linha 2 393.418 12 6 2028 100 36 150
Linha 3 1.343.759 47 6 1656 100 42 109
_g Linha 4 0 0 0 0 0 0 0
— Linha 5 118.052 8 6 1554 80 40 309
b Total | 3.197.500
o)
c
)
> CPTM
I
o] Operagao [(PMDU2008| Trens Carros |Cap Max. |Vel. Max. |Vel. Com. | Int. HPM
© Linha 7 336.327 17 8 2896 90 44 420
% Linha 8 360.439 17 12 992 80 38 420
E Linha 9 187.669 23 6 2828 90 42 360
Q Linha 10 288.461 15 15 1852 90 44 420
o Linha 11 441.965 13 9 1996 80 48 360
Q Linha 12 160.351 15 8 1784 90 41 360
© Total 1.775.212
o
UT
(S ]
e
£
(V)
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Populacao projetada por faixa etaria (IBGE —revisdo  2008)

irrm

] Fai xa _de | dade 2002 2007 2010 2015 2020 2025
0- 4 17.344. 060 16.581. 391 15. 375. 961 13.577. 451 12.722.166 12.347.923
5- 9 16.594. 634 17.263. 594 17.100. 245 15. 326. 242 13.541. 629 12.694.574
'6 10-14 16.927. 698 16. 563. 563 16. 963. 246 17.075. 669 15.307. 539 13.527.513
15-19 17.919.873 16. 862. 028 16. 405. 425 16.912. 154 17.030. 968 15.272. 678
P 20-24 16. 783. 403 17.787. 136 17.238. 589 16.308. 178 16. 825. 080 16. 954. 195
25-29 14.723.194 16. 621. 980 17.625.114 17.107. 360 16. 201. 252 16.729. 793
E 30-34 13.813. 529 14. 558. 360 15. 575. 070 17.472. 296 16.981. 003 16.099. 178
o 35-39 13.232. 375 13. 624. 658 13.966. 841 15. 408. 005 17.311.107 16. 845. 725
40- 44 11.583. 345 12.996. 286 13. 256. 639 13.764.722 15.213. 816 17.119.614
£ 45-49 9.357.711 11.299. 674 12.337.724 12.985. 711 13.514.574 14.968. 362
': 50- 54 7.407.679 9. 040. 809 10. 151. 333 11.981. 970 12.645. 287 13.193. 138
wfd 55-59 5.781. 282 7.054.571 7.974.368 9. 731. 640 11.527.023 12.201. 283
o 60- 64 4.768.811 5. 390. 506 6. 088. 346 7.500. 457 9.197. 063 10. 938. 887
c 65- 69 3. 695. 243 4.310.718 4.580.996 5.568. 331 6.904. 328 8.513. 665
o 70-74 2.766. 446 3.186. 865 3. 585. 832 4.006. 835 4.910.951 6.135. 442
75-79 1.852. 262 2.216.428 2.373.815 2.925. 246 3. 303. 926 4.088. 228
E 80+ 1.752.374 2.283. 147 2.653. 060 3.229.418 4.005. 531 4.799. 851
I Total Brasil 176.303.919 187.641.714 193. 252. 604 200. 881. 685 207.143. 243 212.430. 049
((°] Fai xa_de | dade 2030 2035 2040 2045 2050
-c 0- 4 11.751.888 10. 858. 436 10. 016. 124 9. 404. 406 8.910. 786
c 5- 9 12.325.927 11.734. 609 10. 845. 061 10. 005. 619 9. 395. 897
(¢°] 10-14 12.683.191 12.316. 345 11.726.631 10. 838. 553 10. 000. 269
E 15-19 13.500. 824 12.661. 420 12.297. 709 11.710.799 10. 825. 396
20-24 15.212. 254 13. 453. 856 12.622. 458 12.263. 925 11.681. 794
() 25-29 16.870. 897 15. 147. 080 13.403. 238 12.580. 423 12.227. 447
Q 30-34 16. 639. 469 16. 792. 249 15. 085. 671 13. 355. 632 12.540. 899
35-39 15. 988. 309 16.539. 798 16.703. 721 15. 015. 172 13.299. 976
@ 40- 44 16. 681. 305 15. 850. 470 16.412. 954 16.588. 378 14.921.171
-5 45-49 16.872. 108 16. 463. 820 15. 663. 970 16. 237. 469 16.425. 101
o 50- 54 14.645.571 16. 538. 989 16. 164. 256 15.401. 209 15.984. 740
O 55-59 12.765. 483 14.207. 408 16.077.538 15.741. 064 15. 023. 007
(&} 60- 64 11.618.872 12.195. 985 13.614. 757 15. 444. 308 15.152. 333
((°] 65- 69 10.174.747 10. 850. 271 11.432.612 12.808. 200 14.569. 757
e 70-74 7.614.854 9.150. 343 9. 800. 946 10.372. 108 11.668. 950
= 75-79 5.152.102 6.441.613 7.787.001 8.379.762 8.911. 232
E 80+ 5.912. 229 7.442.019 9. 420. 483 11.741.382 13.748. 708
'G Total Brasil 216.410. 030 218.644.711 219.075. 130 217.888. 409 215. 287. 463
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Estagnacao do crescimento populacional até 2050
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Projecdes populacionais por faixa etaria

Populacéo por Faixas Etarias - IBGE (Brasil)

POP RMSP | Faixa Etaria 2002 2007 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
E POP A 00ail5 50.866.392 | 50.408.548 | 49.439.452 | 45.979.362 | 41.571.334 | 38.570.010 | 36.761.006 | 34.909.390 | 32.587.816 | 30.248.578 | 28.306.952
cmm POP B 15a25 34.703.276 | 34.649.164 | 33.644.014 | 33.220.332 | 33.856.048 | 32.226.873 | 28.713.078 | 26.115.276 | 24.920.167 | 23.974.724 | 22.507.190
.= POP C 25a35 28.536.723 | 31.180.340 | 33.200.184 | 34.579.656 | 33.182.255 | 32.828.971 | 33.510.366 | 31.939.329 | 28.488.909 | 25.936.055 | 24.768.346
POP D 35a60 47.362.392 | 54.015.998 | 57.686.905 | 63.872.048 | 70.211.807 | 74.328.122 | 76.952.776 | 79.600.485 | 81.022.439 | 78.983.292 | 75.653.995
POP E 60a70 8.464.054 9.701.224 | 10.669.342 | 13.068.788 | 16.101.391 | 19.452.552 | 21.793.619 | 23.046.256 | 25.047.369 | 28.252.508 | 29.722.090
POP F 70 0ou + 6.371.082 7.686.440 8.612.707 | 10.161.499 | 12.220.408 | 15.023.521 | 18.679.185 | 23.033.975 | 27.008.430 | 30.493.252 | 34.328.890

TOTAL 176.303.919 | 187.641.714 | 193.252.604 | 200.881.685 | 207.143.243 | 212.430.049 | 216.410.030 | 218.644.711 | 219.075.130 | 217.888.409 | 215.287.463

Percentuais de Populacdo por Faixas Etérias - IBGE (_ Brasil)

POP RMSP | Faixa Etéria 2002 2007 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POP A% 00a15 29% 27% 26% 23% 20% 18% 17% 16% 15% 14% 13%
POP B % 15a25 20% 18% 17% 17% 16% 15% 13% 12% 11% 11% 10%
POP C % 25a35 16% 17% 17% 17% 16% 15% 15% 15% 13% 12% 12%
POP D % 35a60 27% 29% 30% 32% 34% 35% 36% 36% 37% 36% 35%
POP E % 60a70 5% 5% 6% 7% 8% 9% 10% 11% 11% 13% 14%
POP F % 70 0ou + 4% 4% 4% 5% 6% 7% 9% 11% 12% 14% 16%

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Populacdo RMSP por VariacGes nas Faixas Etarias SEA  DE (bruto) e IBGE (proporcional)

POP RMSP | Faixa Etéria 2002 2007 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POP A 00a15 4.755.267 4.849.116 4.900.721 4.777.886 4.523.664 4.197.069 4.000.219 3.798.732 3.546.105 3.291.557 3.080.275
POP B 15a25 3.446.987 3.258.613 3.120.398 3.127.349 3.292.284 3.133.857 2.792.163 2.539.543 2.423.327 2.331.388 2.188.680
POP C 25a35 3.215.261 3.385.054 3.450.002 3.302.001 3.081.830 3.049.018 3.112.304 2.966.392 2.645.932 2.408.833 2.300.381
POP D 35a60 5.364.533 6.148.945 6.579.931 7.215.484 7.653.690 8.102.404 8.388.514 8.677.137 8.832.142 8.609.857 8.246.935
POPE 60a70 878.590 1.062.641 1.228.678 1.597.748 1.955.986 2.363.083 2.647.474 2.799.643 3.042.737 3.432.095 3.610.619
POP F 70 0ou + 659.434 776.477 862.029 1.029.212 1.314.053 1.615.470 2.008.561 2.476.829 2.904.200 3.278.921 3.691.365

TOTAL 18.320.072 | 19.480.846 | 20.141.759 | 21.049.680 | 21.821.507 | 22.460.901 | 22.949.234 | 23.258.277 | 23.394.443 | 23.352.652 | 23.118.255

Populacéo RMSP por Variacdes nas Faixas Etarias SEA  DE/IBGE (ajuste c/ projecdes)

POP RMSP | Faixa Etaria 2002 2007 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
POP A 00a15 4.755.267 4.862.501 4.907.529 4.797.800 4.578.015 4.292.560 4.141.688 3.986.252 3.768.724 3.535.994 3.336.088
POP B 15a25 3.446.987 3.267.608 3.124.733 3.140.384 3.331.840 3.205.158 2.890.909 2.664.905 2.575.459 2.504.522 2.370.447
POP C 25a35 3.215.261 3.394.398 3.454.795 3.315.764 3.118.857 3.118.389 3.222.371 3.112.825 2.812.038 2.587.718 2.491.425
POP D 35a60 5.364.533 6.165.918 6.589.072 7.245.558 7.745.647 8.286.749 8.685.176 9.105.474 9.386.608 9.249.242 8.931.832
POP E 60a70 878.590 1.065.574 1.230.385 1.604.407 1.979.487 2.416.847 2.741.103 2.937.845 3.233.755 3.686.969 3.910.476
POP F 70 0u + 659.434 778.620 863.227 1.033.502 1.329.841 1.652.225 2.079.595 2.599.095 3.086.520 3.522.420 3.997.927

TOTAL 18.320.072 | 19.534.620 | 20.169.740 | 21.137.416 | 22.083.687 | 22.971.929 | 23.760.842 | 24.406.397 | 24.863.104 | 25.086.864 | 25.038.195

Percentuais de Populacdo na RMSP por Faixas Etarias  SEADE/IBGE (ajuste c/ projecdes)
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POP RMSP | Faixa Etaria 2002 2007 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2.040 2.045 2.050
POP A% 00al15 26% 25% 24% 23% 21% 19% 17% 16% 15% 14% 13%
POP B % 15a25 19% 17% 15% 15% 15% 14% 12% 11% 10% 10% 9%
POP C % 25a35 18% 17% 17% 16% 14% 14% 14% 13% 11% 10% 10%
POP D % 35a60 29% 32% 33% 34% 35% 36% 37% 37% 38% 37% 36%
POP E % 60a70 5% 5% 6% 8% 9% 11% 12% 12% 13% 15% 16%
POP F % 70 ou + 4% 4% 4% 5% 6% % 9% 11% 12% 14% 16%

TOTAL 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Populacao por faixa etaria de 2002 a 2050 - Brasil
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Populacao por faixa etaria de 2002 a 2050 - RMSP
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Projecao da Evolugéo Etéaria da Populacdo (RMSP)
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PREFEITURA DE
SAO PAULO

Teoria de filas

Numero de servidores/baias: 1

irrm

r tempo fregliéncia das linhas (on/h)
min. |seg. 1 2 3 4 5 6 8 10| 12 | 151 18 |1 20| 30| 40| 50 | 60 | 80 | 100 120|150 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500

5 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,17 0,21 0,28 0,35 0,42 0,49 0,56 0,69

10 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,11 0,14 0,17 0,22 0,28 0,33 0,42 0,56 0,69 0,83 0,97 - -

15 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,08 0,13 0,17 0,21 0,25 0,33 0,42 0,50 0,63 0,83 - - - - -

20 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,17 0,22 0,28 0,33 0,44 0,56 0,67 0,83 - - - - - -

25 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,14 0,21 0,28 0,35 0,42 0,56 0,69 0,83 - - - - - - -

30 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,25 0,33 0,42 0,50 0,67 0,83 - - - - - - - -
35 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18 0,19 0,29 0,39 0,49 0,58 0,78 0,97 - - - - - - - -
40 0,01 0,02 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,17 0,20 0,22 0,33 0,44 0,56 0,67 0,89 - - - - - - - - -
45 0,01 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,15 0,19 0,23 0,25 0,38 0,50 0,63 0,75 - - - - - - - - - -
50 0,01 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,17 0,21 0,25 0,28 0,42 0,56 0,69 0,83 - - - - - - - - - -
55 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,12 0,15 0,18 0,23 0,28 0,31 0,46 0,61 0,76 0,92 - - - - - - - - - -

pontos intermediarios
(passagem)

1 60 0,02 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,13 0,17 0,20 0,25 0,30 0,33 0,50 0,67 0,83 - - - - - - - - - - -
70 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 0,19 0,23 0,29 0,35 0,39 0,58 0,78 0,97 - - - - - - - - - - -
80 [ 002 | 004 | 007 | 000 | 011 | 013 | 018 | 022 | 027 | 033 | 040 | 044 | 067 | 089 . . B . . i . i i . , .
90 | o003 | 005 | 008 | 010 | 013 ] 015 | 020 | 025 | 030 | 038 | 045 | 050 | 075 l . . i i i i . j R ] B R

100 o003 | 006 | 008 | 011 | 014 | 017 | 022 | 028 | 033 | 042 | 050 | o056 | 083 . . . B . . l . j j i B R

110 o003 | 006 | 009 | 012 | 015 | 018 | 024 | 031 | 037 | 046 | 055 | o061 | 092 . . . B i i j . j . . . R

120 ) o003 | 007 | 010 | 013 | 017 | 020 | 027 | 033 | 040 | o050 | 060 | 067 . B . i i i . B . B B R R R

130 o004 | 007 | 011 | 014 | 018 | 022 | 020 | 036 | 043 | 054 | 065 | 072 . . ] . B ] i . ] j j ] B R
140 o004 | 008 | 012 | 016 | 019 | 023 | 031 | 039 | 047 | 058 | 070 | 078 . . . . B . . B . B B i B i
150 ] o004 | 008 | 013 | 017 | 021 | 025 | 033 | 042 | 050 | 063 | 075 | o83 ] l ] ] . ] . i ] R R ] R .

semaforos
N

160 o004 | 009 | 013 | 018 | 022 | 027 | 036 | 044 | 053 | 067 | 080 | 089 . l . . . i i i . R R R R }
170] o005 | 009 | 014 | 019 | 024 | 028 | 038 | 047 | 057 | 071 | o085 | 094 . . . . . . . . . j j . i .

180 o005 | 010 | 015 | 020 | 025 | 030 | 040 | o050 | 060 | 075 | 090 . ] B . . B l ] B l R B R R R

3
5 | 300 o008 | 017 | 025 | 033 | 042 | 050 | 067 | 083 - . - - . . . . l B B l B B B B B B
6
8

g :9; 360] o010 | 020 | 030 | 040 | 050 | o060 | 080 - - . . . . . . . B . _ j _ B B i B R
8 c 480 ) o013 | 027 | o040 | 053 | 067 | 080 } l . ] i i ] , ] ] R ] ] , ) R i - i -
o

2 E |10 [ 600] o047 | 033 | 050 [ 067 | oss - - - - - - - - - ] ] . ; ; i ; i i ] i ]
=0

2 2 | 12 17200 o020 | 040 | 060 | 080 - - - - - . . . . . . . . . . . i B B i B _
b= % 15 1 900 ] o025 | os0 | 075 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
I}

a £ | 20 11200} o33 | oe7 - - - - ] . . ] l l ] R } } R ] ] i ] R R . R ]

30 |1800] os0 . - . - - . - B . - - . . . . . . . B . B B . B .
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PREFEITURA DE
SAO PAULO

Teoria de filas

Numero de servidores/baias: 2

irrm

r tempo fregiiéncia das linhas (on/h)
min. |seg. | 1 2 3 4 5 6 8 10| 12| 15| 18 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100| 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 ] 400 | 500

5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,10 0,14 0,17 0,21 0,24 0,28 0,35

10 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,17 0,21 0,28 0,35 0,42 0,49 0,56 0,69

15 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17 0,21 0,25 0,31 0,42 0,62 0,63 0,73 0,83 -

20 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,11 0,14 0,17 0,22 0,28 0,33 0,42 0,56 0,69 0,83 0,97 - -

25 0,00 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,10 0,14 0,17 0,21 0,28 0,35 0,42 0,52 0,69 0,87 - - - -

30 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,08 0,13 0,17 0,21 0,25 0,33 0,42 0,50 0,63 0,83 - - - - -

35 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,15 0,19 0,24 0,29 0,39 0,49 0,58 0,73 0,97 - - - - -

40 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,10 0,11 0,17 0,22 0,28 0,33 0,44 0,56 0,67 0,83 - - - - - -

45 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,13 0,19 0,25 0,31 0,38 0,50 0,63 0,75 0,94 - - - - - -

pontos intermediarios
(passagem)

50 0,01 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,10 0,13 0,14 0,21 0,28 0,35 0,42 0,56 0,69 0,83 - - - - - - -

55 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,14 0,15 0,23 0,31 0,38 0,46 0,61 0,76 0,92 - - - - - - -

1 60 0,01 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,10 0,13 0,15 0,17 0,25 0,33 0,42 0,50 0,67 0,83 - - - - - - - -

70 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15 0,18 0,19 0,29 0,39 0,49 0,58 0,78 0,97 - - - - - - - -

80 0,01 0,02 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,17 0,20 0,22 0,33 0,44 0,56 0,67 0,89 - - - - - - - - -

90 0,01 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,13 0,15 0,19 0,23 0,25 0,38 0,50 0,63 0,75 - - - - - - - - - -

100 0,01 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 0,17 0,21 0,25 0,28 0,42 0,56 0,69 0,83 - - - - - - - - - -

110 o002 | 003 | 005 | 006 | 008 | 009 | 012 | 015 | 018 | 023 | 028 | 031 | 046 | 061 | 076 | 092 - - - - - - - - - -

120 o002 | 003 | 005 | 007 | 008 | 010 | 013 | 017 | 020 | 025 | 030 | 033 | o050 | 067 | o083 - - - - - - - - - - -

130 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,18 0,22 0,27 0,33 0,36 0,54 0,72 0,90 - - - - - - - - - - -

semaforos
N

140 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,16 0,19 0,23 0,29 0,35 0,39 0,58 0,78 0,97 - - - - - - - - - - -

150 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,13 0,17 0,21 0,25 0,31 0,38 0,42 0,63 0,83 - - - - - - - - - - - -

160 0,02 0,04 0,07 0,09 0,11 0,13 0,18 0,22 0,27 0,33 0,40 0,44 0,67 0,89 - - - - - - - - - - - -

170 | o002 | 005 | 007 | 000 | 012 | 014 | 019 | 024 | 028 | 035 | 043 | 047 | 071 | 094 ] i i i ] ] ] ] R R , ]

180 0,03 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,20 0,25 0,30 0,38 0,45 0,50 0,75 - - - - - - - - - - - - -

3
5 | 300 004 | 008 | 013 ] 017 | o021 | 025 | 033 | 042 | o050 | 063 | 075 | 083 . i i i i B . . . R B B B .
6
8

g w 360 )] o005 | 010 | 015 | 020 | 025 | 030 | 040 | 050 | 060 | 075 | 090 . i i i j i i . . . R B B . |
] ,E 480 o007 | 013 | 020 | 027 | 033 | 040 | 053 | 067 | 080 | - R ] ] ] ] ] R ! ] ] ] ] _ _ i -
% E 110 600 008 [ 047 [ 025 [oss | 042 [ om0 [ 067 [ oes . . . . . . . B B B . . . . B B _ R
.é g 12 | 720 o010 | 020 | 030 | 040 | 050 | o060 | 080 . . - - . . . . B} B} B} . B B B B B B B
b= % 15 | 900 o013 | o025 | o038 | 050 | 063 | 075 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2 = 20 |1200] o017 | o033 | o050 | o067 | 083 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

30 |1800] o025 | os0 | 075 - - - . . . . . . . . . B j B . . . . B B B R
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FREANAPORTER

Tempos de viagem (hpm)

Corredor Mboi Mirim

[ até 10 min

[ 202 30 min
[ 302 40 min
140250 min
1502 60min
[C—1s0a70min
170280 min
[——180290min
1903100 min

[ 2té 10 min
[ 102 20 min
203 30min
I 30 3 40 min
[0 40a50min
[—150a60min
[C""160a70min
170280 min
180290 min
[0 90a 100 min

Tempos de viagem TC Tempos de viagem TC [ 1002 110 min
[ 11032 120 min

Sem monotrilho I mais que 120 min Com monotrilho I mais que 120 min
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