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1. Consumo de materiais
Europa, 1992 (117 milhoes de veiculos)

Material Toneladas/ano
(Producao)

Ferro, aco 10.500

Aluminio 908

Cobre 138

Plasticos 698

Borracha 747

Vidros 422

Asfalto 156.000
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2. Consumo de espaco

Consumo (estatico)

a) Construcao de vias: 20 — 25% da superficie
(mobilidade por automovel) Los Angeles: 50%
(valor do sistema viario de Sao Paulo = R$ 30-40 bilhoes)

b) Estacionamento na via: 30 a 40% da via

(SP: 1,2 milhao de operagoes de estacionamento gratuito na
via = R$ 12 milhdes de subsidio por dia)
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Area de vias principais ocupadas por autos e 6nibus
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3. Consumo de tempo
Modos publicos:
Modos privados:

OD 2007: tempos maximos € minimos de p
Modo T minimo T maximo
Coletivo 20 210
Individual 10 140
A pé 5 69

0 A Vasconcellos 14/9/2011

acesso/espera/veiculo/saida
acesso/veiculo/saida
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4. Consumo de energia

AEAMESP

Energia gasta por pessoa, cidades da América Latina

1.200
1.096

1.000 - 903 B GEP/viagem Individual
850 B GEP/viagem Coletivo
800 -
614 64 03
600 - |

400 A

GEP/viagem

200 +

Fonte: CAF (www.caf.com)
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Impactos
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5. Uso e preco do solo

Acessibilidade + novo modo | altera uso do solo
altera preco do solo
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6. Efeito “"Barreira
Av 23 de Maio (Sao Paulo) — cidade dividida em duas
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7. Emissoes

a) Poluentes locais (agenda marrom)
CO, NOx, HC, SOx, MP - limites de concentracao

b) Poluentes do efeito estufa (agenda verde)
CO, (50%), CH4 (metano — 18%), outros (32%)

8. Ruidos e vibragoes

Afetam locais proximos
Dependem do tipo de veiculo, da via e da velocidade
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9. Acidentes

Externalidades no transporte metroferroviario Eduard 0 A Vasconcellos 14/9/2011

Arvore de custos sociais dos acidentes (S. Paulo, 1995)

recuperados - 3.050
irreversiveis - 5.850

Custo urbano
Brasil, 2010
R$ 8,0 bi/ano

Mortos
Vitimas 2.300 148.80(
60.000 Feridos leves/moderadop
277 sérios/criticos
is.goo
Ficaram Pés-Hospitalar
no Hospital
Froog
(129.000 dias) (1.100.000 dias)
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10. Descarte de materiais
Europa, 1992 (117 milhoes de veiculos)
Material Toneladas/ano

Ferro, aco 7.010
Aluminio 605
Cobre 93
Plasticos 471
Borracha 500
Vidros 286
Asfalto 87.000
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11. Congestionamento

a) Conceito da Engenharia
Veloc. ideal = 60 km/h <= Veloc. “real” = 30 km/h

b) Conceito da Economia: custo marginal imposto aos outros

Tempo relativo de percurso em func¢ao do fluxo

4,5 4,3
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4
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5 1 —=—TR

151 12 12 13 13
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Internos: compra e operacao, impostos, tempo excessivo
Externalizados — efeito transferido para outros

Formas de medicao

a) Quando ha precos de mercado
Quantidades: direta - tempo excessivo, acidentes
Custos monetarios
Tempo: salarios, impostos

b) Quando nao ha preco de mercado:
Preco hedonico: estimativa indireta
Preferéncia declarada: entrevista
Preferéncia revelada: observacao
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1. Acidentes de transito

Custos diretos
Tempo perdido F.(salario, idade)
Tratamento hospitalar medicao direta
Danos aos veiculos medicao direta
Danos a sinalizacao  medicao direta

Custo intangivel
Dor/sofrimento — “valor estatistico da vida” (PR/PD)
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Peso do valor da vida - Reino Unido

Acidente V Vida Producao Médicos Peso VV

Fatal 1.028.039 77.586 729  93%
Grave 108.277  2.751 4.207  94%
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2. Tempo de percurso (valor do tempo)

a) Estudos de engenharia - Horas perdidas x custo hora

EUA

U$ milhoes
Cidade Atraso Gasolina Total U$/veic
L Angeles  7.420 910 8.330 1.060

Brasil (IPEA/ANTP, 1998)

2011 (atualizado), 10 cidades: R$ 1,4 bilhoes
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b) Estudo econdmico — custo adicional transferido

Custos marginais de congestionamento,
Bruxelas, 2005

2,000 ~
’ 1,670

1,500 -
£
¥
@ 1,000 |
o
1%}
- 0,500

0,005 e 0,001
0,000 - ' ! ‘ i
auto, pico auto, f-pico onibus, pico onibus, f-pico

veiculo e periodo de circulagcao
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3. Poluicao (custos medicos + “VV")

Valores internacionais — variacao e incerteza

(U$/kg)
Mil/Mof 93  Delu 96 Lit 96
CO1 0,01 - 0,09
NOx 6,4-88 1,2-173 4,0
SOx 1-4,5 6,9 — 65,2 5,2
PM 3,6 9,8-134,0 4,9
CO2 0,06 -0,13 0,05

Problema: Incerteza e variacao
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4. Valor do solo

Diferenca “antes-depois” na area de impacto
Problema: isolar efeito do projeto

5. Impactos intangiveis

Efeito barreira
Descartes (nota: valor solo usado € tangivel)

Confiabilidade
Regularidade
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Analise de impactos
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Operacional — apenas o uso direto

Vel NOXx MP
centro centro  centro Viagens
(km/h)  CO(ppm) (ppm)  (ppm) TP (%)
20,0 17,3
15,0 . mlE
S 10,0 5.2 B [| | @Infra
< 5,0 | | BInfra+ pedagio
_CE 0,0 J_ . ’—h* ’_h . | OlInfra+ estac
= 50 L] O Infra+ gestdo
-4.7 =
-10,0 69
15,0 - 133
Impactos
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Impacto do ciclo completo: emissoes de CO2 por modo

Potencial de poluicdo com gases do efeito estufa,
transporte de passageiros, Suica
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Estimativa dos impactos diretos de uma linha de metro

Cidade imaginaria Valor

Populagao 3.000.000 hab.

Viagens/dia Atuais Vao p/ metro
Total 5.850.000
A pé/ bicicleta 2.400.000 50.000 (10%)
Tp. Publico (6nibus) 2.100.000 350.000 (70%)
Automovel 1.200.000  75.000 (15%)
Motocicleta 150.000 25.000 (05%)

total metro 500.000
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Resumo da quantidade dos consumos e impactos

Item Quantidade

Antes Depois Dif/dia
Tempo!?, hs 2.575.000 2.454.000 - 121.000
Energial, tep 634 693 (619)2 + 9 (-15)2
Emissoes! loc, ton 84 76 - 8
Emissoes! GEE, ton 1.727 1.509 -218
Acidentes, ano (bus) 3.893 3.244 - 649
Valor do solo (R$) 1.000 1.500 R$ 500/m?

1 — poderia haver uma reducao causada pela queda no congestionamento das vias,
mas isto nao foi considerado pois existem demandas reprimidas de uso do
automovel

2 — usando apenas energia de tracao
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Impactos de uma linha de metro de 500 mil
passageiros
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Resumo dos ganhos tangiveis resultantes do metro

[tem Ganhos % total
(10% R$/ano)

Tempo 186 88
Emissoes PL 9 5
Emissoes GEE 2 1
Acidentes 13 6
Total 205 100
Notas:

a) Ganhos de tempo aumentam muito em cidades mais congestionadas
b) Valores de emissoes e acidentes variam muito em funcao do custo adotado
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