GMT - MTT

Pantografos dos metrocarros da
Linha 5-Lilas:
Adaptacao a nova demanda



vacao: Adequacao a demanda futura do

antografo x catenaria (historicamente deficiente);

. g Tecnologia
Metroferroviaria

Localiza¢ao no trem
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Metroferroviaria

LINHAS DE ATUACAO:

e Alteracao da Canoa;
* Reprojeto da mola principal;
* Reprojeto da mola de estabilidade da canoa;

* Plano de Manutencao;

26 trens novos.




eracao da Canoa
Presenca de faiscamento desde o inicio da operacao comercial;
Teste: operar com os 06 (seis) pantégrafos do trem ativos;

Efeito colateral nao previsto: ENROSCAMENTO e gabarito critico na entrada
do tunel em Largo Treze. Utilizacao de 06 pantografos DESCARTADA;

Medida emergencial: prolongamento do “chifre”;
Medida a médio prazo: desenvolvimento de nova canoa (chifre AM57);

Medida a longo prazo: substituicao de laminas de cobre por grafite.

Tecnologia
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o da Canoa - prolongamento do chifre

© |.©
o5
] =
2|5

P
(S
9@
F 5
ol (=

O
=

* Averiguacao satisfatoria do comportamento dinamico dos pantégrafos
durante a passagem nas regioes de transicoes de circuitos de rede aérea;

* Acréscimo de 1kg na canoa (5%). O aumento do peso é critico para operagao
do pantografo, refletindo na variacao da forca de contato.




Alteracao da Canoa — prolongamento do chifre
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Alteracao da Canoa — chifre AM57

AEAMESP
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* Trem FO2 na selecdo B (03 pantos) em operacdo desde 12/2011;

 Excelente resultado nos trechos criticos da entrada do tunel — pantografo
atual dista 45mm de triangulo de sustentacao;

e Aumento de 140mm para 300mm no desnivel admissivel nas transicoes dos
circuitos de rede aérea, evitando o enroscamento;

e Peso de 20,6kg para 17,3kg (16%);

* Mudanca da estratégia de passagem de corrente pela canoa — direto da
lamina de contato;

* Implantacao em toda a frota.

ko de energia
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182 semana de
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Alteracao da Canoa — chifre AM57
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e Teste com canoa protoétipo em PCR;

. * Trem entrando em LTR;

* Trem saindo de LTR.
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AEAMESP

Alteragao da Canoa — laminas de grafite — 12 proposta 04/2011

* Melhoria de desempenho esperada nao foi obtida;

‘ Metroferroviaria

Alteracao da Canoa — laminas de grafite — nova proposta

e Utilizacao lamina unica com ponto de captacao de corrente agregado durante
fabricacao — fixacao reforcada (“rabo de andorinha”);

 Adaptacao das laminas a canoa com chifre AM57;

e Reducao de peso da canoa — extincao da massa de lubrificacao;

* Menor desgaste do cabo trdlei;

* Trem FO3 operando com pantografos de grafite desde 27/03/2012;
* Pesode 17,3 para 12,5kg (27,7%);

* Medicdo de desgaste (16/05/2012): 15.000km/mm contra desgaste atual
(cobre) de 13.500km/mm.

htacﬁo de energia j 4
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Iteracao da Canoa — laminas de grafite — 12 proposta 04/2011

noturno em 17/04/2011
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Iteracao da Canoa

laminas de graflte nova proposta
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Reprojeto da mola principal
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* Forca de contato deve ser constante para toda
abertura (MOLA) — 6 a 6,5kg;

e Alguns pantografos apresentaram variacao de até
3kg na regiao de operacao;

e Componente responsavel pela manutencao da
forca de contato: MOLA,;

* Ensaio mola usada x mola nova.
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| F(kgf)
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. 1 Q * 182 semana de
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)

CONCLUSAO: Reprojeto
da mola desnecessario.

0.00 : . .
0.00 19.97 39.94 59.91 79.88 99.85 119.83 139.80 159.77 179.74 199.71

PANAMERA Sistema Pantec

INDUSTRIAL & TECNICA $.A.
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ola principal

E * 18a Semana
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AO: Alteracdo do BRACO DE FORCA.

;;: medidas constantes;
' B3: medida variavel de acordo com abertura do panto;

* Fm: forca da mola — variacao linear;

N
(=}

* Fc: forca de contato — constante;

Teta: angulo de abertura do pantdgrafo;




jeto da mola principal
Confeccao de calcos para mudanca do BRACO DE FORCA;

== X 2 Semana de
n i
Metroferroviaria

Medida de for¢a apds colocag¢ao do calgo

Carro 60cm 70cm 80cm

carro.
WZFP]  6,25kg 6,25kg 6,35kg
P 6,20kg 6,15kg 6,10kg
FO26_

6,45kg 6,30kg 6,30kg
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Reprojeto da mola de estabilidade da canoa
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e Aumento do diametro do arame — aumento forca;

* Melhor resposta a desniveis pequenos — garantia de contato;
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Velocidade

Deslocomento Total
Deslocomento Parcial
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Numero de ocorréncias w' 3
: e : L e
* Queda de 40% no numero de ocorréncias de faiscamento nos 7 prime

meses de 2012 em comparacao com o mesmo periodo do ano anterior;

* Trens com pantografos ja modificados — ocorréncia ZERO.

Plano de Manutenc¢ao

* Troca de rolamentos e gaxetas deve ser realizada a cada quatro anos;
e Levantamento da curva de forca de contato (bancada de teste) a cada ano.
Acompanhamento do comportamento do calco e desgaste da mola principal e

de estabilidade da canoa;

e Revisao dos procedimentos de Oficina.

hfﬁo de energia
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Canoa com laminas de grafite com suspensao independente;
Perfil da canoa analogo ao modelo AM57;

Acionamento elétrico — possibilidade abertura e fechamento manual através de
alavanca dentro do carro;

ADD (Automatic Drop Device) — pantdgrafo recolhido em caso de grande
solicitacdo mecanica (enroscamento por exemplo) visando preservacao da rede
aérea;

Responsavel pela manutenc¢ao da for¢ca de contato: MOLA.
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Material rodante Linha 5 (MRN)
e Oficina Capao Redondo (OFJ)

e Geréncia de Logistica (GLG)

Contatos

* Marcio Pimenta - Engenheiro (GMT/MTT/EPR)
marciopimenta@metrosp.com.br

* José Miguel Maltoni — Oficial Manutencao Industrial Mecanica (GMT/OFJ/EMV)
jmaltoni@metrosp.com.br

ey Lazaro Alves — Supervisor Manutencao (GMT/OFJ)
alves@metrosp.com.br

Metroferroviaria
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