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OPERACAO SEM CATENARIA DA BOMBARDIER
A SOLUGAO EFICAZ PARA MUDAR O TRANSPORTE URBANO
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antARDIER ™

182 semana de

:ﬁ LY | Tecnologi

O inovador sistema de K

operacao sem catenaria (CFO}-

PRIMOVE da Bombardier foi
desenvolvido para:

= atender a demanda mundial crescente
por sistemas urbanos sobre trilhos
eficientes e competitivos

= oferecer solucdes de transporte flexiveis
e estéticas

= cumprir com as futuras restricdes de
energia e reduzir o custo total da
infraestrutura

= garantir operacao segura em qualquer
condicéo climatica
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SISTEMA PRIMOVE
ALIMENTACAO DE ENERGIA SEM CONTATO EM VEICULOS URBANOS SOBRE TRILJE:

L] Tecnolog

= Operacgao de trams e VLT’s sem linhas aéreas
convencionais

Q * 1882 seman
Metroferroviaria

N
(=}

= Tecnologia baseada na transferéncia indutiva de
poténcia (IPT)

= Componentes invisiveis, ocultos sob o
veiculo e abaixo do pavimento da via

= Sem desgaste de pecas e componentes

= Mesmo desempenho que o sistema de
alimentacao por linha aérea

PRIVADO E CONFIDENCIAL
© Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados.

= Poluicao visual minimizada, eliminando
fios e postes

= Personalizavel para as necessidades especificas
de cada cidade, incluindo:

— expectativas diversas de desempenho
— distancias variaveis
— diferentes condicfes topograficas
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PRINCIPIO OPERACIONAL
VISAO GERAL DO SISTEMA PRIMOVE

montado embaixo do veiculo

Receptor de energia (coletor) — =

3
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Q .m 182 semana de

Dispositivos de armazenamento
de energia combinados com
unidade de propulsao para
otimizacédo do desempenho

.
—

Cabo de alimentacao
totalmente isolado
e invisivel no solo
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PRINCIPIO OPERACIONAL
A TECNOLOGIA POR TRAS DO SISTEMA PRIMOVE

O principio indutivo é conhecido ha muitos anos.

Agora ele pode estabelecer novos padrdées na mobilidade elétrica:

Principio esquematico O ndcleo de ferro pode
de um transformador ser dividido
= Nducleo de ferro = Entreferro de ar entre os

enrolamentos primario e

= Enrolamentos primario e o !
secundario é possivel

secundario

O lado primario pode
ser modificado

= O enrolamento primario
ao redor do nucleo de
ferro pode ser substituido
por varios cabos
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PRINCIPIO OPERACIONAL
COMPONENTES DO SISTEMA PRIMOVE
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Dispositivo de armazenamento de energia

182 semana de

]

Receptor de energia  Antena
(Enrolamento secundario)  (Transmissor)
II II

Enrolamento primario

Tecnologia
Metroferroviaria
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Inversor

Alimentador DC (75OVJ |

Subestacao *

Dispositivo de [ Solucéo CFO PRIMOVE
armazenamento de energia
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PRINCIPIO OPERACIONAL acamese

DADOS TECNICOS i85
Caracteristicas para uma plataforma FLEXITY 2 com 5 ou 7 médulos “§
=

© Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados.

2
Velocidade maxima? 80 km/h é
Carga do eixo 10-13t %
Bitola 1.000 mm - 1.435 mm §
Rampa maxima 6% &
Aceleracdo maxima 1,3 m/s?

Desaceleracao de servico 1,2 m/s?

Desaceleracao de emergéncia 2,7 m/s?

Raio de curva minimo 22 m

1 Com dispositivo de armazenamento de energia
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PRINCIPAIS RECURSOS TECNOLOGICOS
CUMPRIMENTO INTEGRAL PARA UM TRANSPORTE LIVRE DE RISCOS

Tecnologia

1823 semana de
Metroferroviaria

O sistema PRIMOVE esta em conformidade com todos os codigos e normas pagary
compatibilidade eletromagnética (K

% =
[y

= Nenhum risco a saude ou a seguranca dos
passageiros e pedestres, pois todos 0s
dispositivos elétricos estdo totalmente
isolados

= Nenhuma interferéncia com outros sistemas
e equipamentos

PRIVADO E CONFIDENCIAL
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=  Nenhum impacto sobre equipamentos
elétricos como telefones celulares e
marcapassos

= A Bombardier trabalha em estreita parceria
com avaliadores independentes para
estabelecer padrdes superiores de
seguranca Testado com um simulador de marcapasso
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PRINCIPAIS RECURSOS TECNOLOGICOS
EMISSOES ELETROMAGNETICAS REDUZIDAS PARA MAIOR SEGURANCA

Os campos magnéticos sao criados somente embaixo do veiculo

= Tecnologia distintas de PRIMOVE:

— Antenas, como aquelas para telefones celulares, distribuem os campos
magneéticos por toda parte

— S&o similares a um sprinkler onde tudo em volta fica molhado

PRIVADO E CONFIDENCIAL
© Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados.

= Tecnologia semelhante a PRIMOVE:

— O campo magnético € direcionado como um feixe até o veiculo — o
campo magnético fica contido embaixo do veiculo

— Similar a uma torneira onde a agua sai em um fluxo sem molhar tudo
em volta
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J{‘/‘ Todos os componentes sao testados e certificados antes do
comissionamento

As vias existentes podem ser facilmente modificadas para permitir a
instalacao de componentes ao lado da via

A via e os componentes ao lado da via sao totalmente cobertos para
permitir o movimento do trafego normal sobre a area da via
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PRINCIPAIS RECURSOS TECNOLOGICOS

BAIXO IMPACTO NA ENGENHARIA CIVIL ) =
HE

= Todos os componentes ao lado da via do PRIMOVE encaixam-se completamente no E“g
gabarito do veiculo (B =

= Na&o é necessaria nenhuma fundacéao adicional
= Profundidade maxima abaixo do topo do trilho: inferior a 600 mm
= Os enrolamentos primarios encaixam-se perfeitamente entre os trilhos

= A area ocupada € menor do que para 0s sistemas normais com catenaria

PRIVADO E CONFIDENCIAL
© Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados.

Secao transversal do sistema PRIMOVE para a linha de via dupla
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PRINCIPAIS RECURSOS TECNOLOGICOS
REDUCAO DA AREA DE IMPLANTACAO

AEAMESP

Infraestrutura PRIMOVE versus infraestrutura catenaria
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PRINCIPAIS RECURSOS TECNOLOGICOS

ECONOMIA DE ENERGIA E OTIMIZACAO DO SUPRIMENTO DE ENERGIA

ecnologia

Metroferroviaria

82 semana de

=

Dispositivos de armazenamento de energia acumulam a energia liberada na frenage g

= Economia de energia de até 30% para 0s
sistemas VLT

= Aumenta a velocidade do veiculo, quando a
corrente da linha é limitada

= QOtimizacao do suprimento de energia
= |nvestimento reduzido em infraestrutura

= Operacdo sem catenaria para curta distancia e
como parte da solucdo PRIMOVE para distancias
mais longas

Dispositiva. de.armazenamento energia | § Dispositivo de armazenamento de energia
T ® ® ||| (I
11 - ‘ ‘ T T e
Armazenamento de energia durante a frenagem Utilizac&o de energia armazenada durante a aceleracéo
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PROJETO PILOTO DO SISTEMA PRIMOVE - AUGSBURG, DEqF/
DEMONSTRAGAO DA SEGURANGCA NA TRANSFERENCIA INDUTIVA DE ENERGIA

EAMESP

Demonstracéo da capacidade técnica do
. : * Bundesministerium
sistema e conformidade com todas as ‘fﬂrVﬁrkehr.Ba}J
und Stadtentwicklung
normas para compatibilidade
eletromagnetlca em condicdes reais da

\ Stadtwerke
.~ Augsburg
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Co-financiado pelo e
Ministério de Transporte,
Construcéo e N
Desenvolvimento Urbano

da Alemanha (BMVBS)

Realizado em cooperacao
com a Autoridade de
Ttransporte de Augsburg
(Stadtwerke Augsburg
Verkehrs GmbH)

PRIVADO E CONFIDENCIAL
© Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados.

Veiculo acabado Receptor de energia embaixo do veiculo
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Redes 100% sem catenaria

Metroferroviaria

Secdes parcialmente sem catenéria,
dentro de uma rede, p.ex., em areas
historicas da cidade

Patios de manutencéao
Areas onde as linhas aéreas

causam problemas de seguranca ou
impacto visual

PRIVADO E CONFIDENCIAL
© Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados.

Sistemas onde diferentes tipos de
veiculos devem ser equipados

Adaptacéo da poténcia transmitida:
del100 kW até 600 kW, dependendo
da aplicacéo
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APLICACOES DO SISTEMA PRIMOVE
COMBINACAO FLEXIVEL DE TECNOLOGIAS PARA OPERACAO SEM CATENARIA 882
223
Sistema totalmente CFO Combinacéao catenaria e CFO [ﬁ:‘l
LB =

PRIVADO E CONFIDENCIAL
© Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. Todos os direitos reservados.

| SOMBARDIER : -
g
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Recomendamos: Recomendamos:
Sistema PRIMOVE + solucéo de Solucédo de armazenamento de energia
armazenamento de energia Oportunidades em redes existentes onde CFO
Abordagem direta e com boa relacéo custo- € desejado em distancias curtas

beneficio, especialmente para novos sistemas _
Alternativas:

Sistema PRIMOVE (~ < 2 km CFO)
-Sistema PRIMOVE + solucdo de armazenamento de energia
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SOLUCAO PRIMOVECITY
O FUTURO DA MOBILIDADE ELETRONICA

AEAMESP

Tecnologia PRIMOVE aplicada a todos os tipos de veiculos elétricos
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SOLUGAO PRIMOVECITY
PRINCIPAIS BENEFICIOS

AEAMESP

Solucao revolucionaria para todos os tipos de veiculos elétricos

Transferéncia de energia indutiva sem fio

Infraestrutura Gnica para todos os veiculos elétricos

Mobilidade ilimitada e sem problemas de recarga

Subterraneo — seguro, invisivel e a prova de violacao

Emissdes zero e baixa manutencgao

Parceiros do projeto:
mﬁ’%:" ‘ m y‘?"’g.” ENERGYICT

nvertose CW
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Metroferroviaria
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PRIVADO E CONFIDENCIAL
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SOLUCAO PRIMOVECITY

PRONTO AGORA — A VISAO DE MOBILIDADE URBANA FACIL TORNA-SE REALIDAD "‘g‘l ;%
58(8

Aplicacdo PrimoveCity para trams, 6nibus, automaoveis e veiculos comerciais testada e %
comprovada atualmente em varios projetos piloto e

Augsburg, Alemanha Lommel, Bélgica Mannheim, Alemanha
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- Fase 1 — Tram: desde setembro - Fase 1 — Onibus: desde janeiro - Fase 1 — Laboratério de teste:
de 2010 de 2011 desde setembro de 2011
+ Fase 2 — Minivan:
* Fase 2 — Minivan: inicio no primeiro - Fase 2 — Carro : inicio no primeiro desde setembro de 2011
trimestre de 2012 trimestre de 2012 - Fase 3 — Onibus:

inicio no quarto trimestre de 2011
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Zero emissoes
Sem catenarias para melhoria da estética
Sem componentes visiveis ao longo da via e ao lado da via
Pode ser embutido em diferentes tipos de pavimento
Poténcia total sempre disponivel em qualquer velocidade 2
100% independente de condigdes climaticas %
Sem desgaste de pantografo e da linha aérea ou de qualquer outro meio de g
transmissao (operacdao sem contato) §
3
Instalagao facil, mesmo em vias existentes, nao é necessario pontos %
o
adicionais de acoplamento ou estacdes de carregamento
Reducao dos custos totais de infraestrutura
Custo competitivo com sistema pa
Em conformidade com os requisitos de seguranca eletromagnética
Totalmente isolado eletricamente
Sem fios de alta tensao em areas publicas ou oficinas de manutencao
PRIMOVE é uma marca registrada da Bombardier Inc. ou suas subsidiarias. BOMBARDIER
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Visite nossos sites:
www.transportation.bombardier.com

www. primovecity.bombardier.com
www.theclimateisrightfortrains.com

Sigam-nos no Twitter:

@BombardierRail
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