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Metroferroviaria

TOPICO1  INTRODUCAO

TOPICO 2 CONCEITO DE TREM REGIONAL

TOPICO 3 TREM REGIONAL DE MEDIA VELOCIDADE

TOPICO 4 TREM REGIONAL DE ALTA VELOCIDADE
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EQUIPAMENTOS E SERVICOS EQUIPAMENTOS E SERVICOS
PARA GERACAO DE PARA TRANSMISSAO DE
ENERGIA ENERGIA

EQUIPAMENTOS E SERVICOS
PARA TRANSPORTE FERROVIARIO

ALSTOM
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Q\.n 182 semana de

DISTANCIA

A Locomotivas

) Altissima Velocidade

Tram- Trem Region
Train Urbano

¥\ ’U

VLT VELOCIDADE
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ALSTOM BRASIL - TRANSPORTE

Metroferroviaria

R - iz
CENTRO DE EXCELENCIA MUNDIAL DAALSTOM EM FABRICACAO DE CARRLS:
COM ACO INOXIDAVEL AUSTENITICO

1° FABRICA DE TRENS DE PASSAGEIROS DO BRASIL

ALSTOM




ALSTOM BRASIL - TRANSPORTE
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> PRODUTOS E SERVICOS PARA OS MAIORES PROJETOS FERROVIARIOS DO PAIS

> EXPERIENCIA GLOBAL EM SISTEMAS DE TRENS E METROS ADAPTADA AS NECESSIDADES DO
BRASIL

> SOLUCOES PARA MOBILIDADE URBANA SUSTENTAVEL
> PLATAFORMA DE EXPORTACAO

Metro Sao-Paulo Metrd de Santiago.de Chile
) . Linhas 2 e 4 - carros

~ NY Metro - caixas

AALSTOM ESTA NOS PRINCIPAIS SISTEMAS METROFERROVIARIOS DO BRASIL
E DAS AMERICAS

ALSTOM
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0 5 10 15 20

NUMERO DE MORTOS POR BILHAO DE PASSAGEIROS - QUILOMETRO

Dados: SNCF-I TRANSPORT | ALSTOM



OCUPACAO DO ESPACO URBANO

Metroferroviaria
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Dados: SNCF-I
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ENERGIA E MEIO AMBIENTE  mE

GRAMA DE PETROLEO EQUIVALENTE / PASSAGEIRO / km

Dados: SNCF-I TRANSPORT ALST@’M



PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO SERVICO o

- g Tecnolo’gla
Metroferroviaria

> LIGACAO EXPRESSA ENTRE AGLOMERADOS

o

URBANOS
> ALTA CONFIABILIDADE E DISPONIBILIDADE
> REGULARIDADE E PONTUALIDADE
> GRANDE ESPACAMENTO ENTRE ESTACOES
> CONFORTO PARA OS PASSAGEIROS

> ACESSO A PESSOAS DE MOBILIDADE

REDUZIDA

> VIDA UTIL DO SISTEMA DE 30 ANOS

ranseorr - ALSTOM



CONFORTO E FACILIDADES A me

Metroferroviaria

> GENEROSAS AREAS DE ENTRADA

> BAIXOS NIVEIS DE VIBRACAO E RUIDO

> DESIGN AMIGAVEL

> GRANDES AREAS ENVIDRACADAS

> ASSENTOS ERGONOMICOS E CONFORTAVEIS (12 E 22 CLASSES)
> AREAS PARA PESSOAS DE MOBILIDADE REDUZIDA

> BAGAGEIROS

> SISTEMA DE INFORMAGCAO AOS PASSAGEIROS

> AR CONDICIONADO

> RECURSOS DE INFORMATICA

> MAQUINAS DE AUTO-SERVICO
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ERGONOMIA

Metroferroviaria

> ACESSO FACILITADO COM PORTAS LARGAS

> 10U 2 PORTAS EM CADA LATERAL

> SOLEIRA RETRATIL AUTOMATICA OU MANUAL

> FACIL ACESSO PARA PESSOAS DE MOBILIDADE
REDUZIDA

> SANITARIOS A VACUO
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DESIGN INTERIOR

MONTAGEM CONFIGURAVEL DOS
BANCOS

VARIACAO DA DISTANCIA ENTRE
BANCOS

ARRANJOS FACE/FACE OU
COSTA/COSTA

TIPOS DIFERENTES DE BANCOS
AREAS DE MULTI-USO

g\m 182 semana de

AEAMESP
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Metroferroviaria
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Metroferroviaria

LAMPADAS DE
LEITURA
VIDEO VIGILANCIA FRALDARIO
MESA REBATIVEL

MESA DE TRABALHO MAQUINA DE VENDA DE PRODUTOS

TRANSPORT | A\ LST@)M



CAB I N E | 7 AEAMESP

182 semana de
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Metroferroviaria

> PROJETO ERGONOMICO PARA CONFORTO DO OPERADOR

ESPELHO RETROVISOR
POR CAMERA
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CONCEITOS DE MANUTENGAO — MATERIAL RODANT

Metroferroviaria

EQUIPAMENTOS SOB ESTRADO
> MANUTENGAO CONVENCIONAL

EQUIPAMENTOS NO TETO

PLATAFORMA DE TRABALHO NO TETO
ACESSO LIVRE AOS COMPONENTES

OTIMA CONDICAO DE VISIBILIDADE

SUBSTITUICAO DOS COMPONENTES PRINCIPAIS EM ATE 1h
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INSTALACAO E SISTEMAS AUXILIARES A me

TERMINAIS E ESTACOES

VIA PERMANENTE

REDE AEREA E SUBESTACOES DE TRACAO (via eletrificada)
SISTEMA DE SINALIZACAO E CONTROLE DE TRAFEGO

SISTEMA DE TELECOMUNICACOES, MULTIMIDIA E
BILHETAGEM

EQUIPAMENTOS AUXILIARES
OFICINAS

PATIO DE MANUTENCAO E MANOBRAS
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Metroferroviaria

TOPICO 3 TREM REGIONAL DE MEDIA VELOCIDADE
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TREM REGIONAL ELETRICO neamese

Coradia ™
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CARACTERISTICAS:

> APLICACAO: MEDIO PERCURSO E REGIONAL

> DIFERENTES FORMACOES (DE 3 A 6 CARROS/TREM)
> PISOALTO OU 90 % PISO BAIXO

> BITOLA 1.435 mm ou 1.600 mm

> PESOPOR EIXO 16t

> RAIO MINIMO DE CURVA 150m (VIA OPERACIONAL)

> RAMPA MAXIMA 4%

> VELOCIDADE MAXIMA DE 160km/h

> ARRANJO INTERNO FLEXIVEL

> TRACAO ELETRICA (1,5 kV=/3kV=/15kV~/25kV~)

> ECOLOGICO

> BAIXO CONSUMO DE ENERGIA

> ALTA QUANTIDADE DE MATERIAIS RECICLAVEIS . m;_m
> USO DE MATERIAIS RENOVAVEIS T/
> BAIXO CUSTO DE MANUTENCAO

> CAIXA EM ACO INOX OU ALUMINIO

TRANSPORT | J\ LST@)M



TREM REGIONAL ELETRICO

Coradia ™

MODULARIDADE DAS COMPOSICOES:

BASEADO EM 4 TIPOS DE CAIXA:

> 2 CARROS CABINE (TIPO A)
> 1 CARRO INTERMEDIARIO (TIPO B)

QUE PODE SER EXTENDIDO PARA: y
v 2 CARROS INTERMEDIARIOS (TIPO C OU TIPO D) '_, o

Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D

) Inversor
Inversor Conversor Compressor de Ar Pantografo Tragdo

Tragao Auxmar Bateria \ Bateria \Transformador \

_— = : l —
.Cua/(j.a BD@;ADDB

Transformador /
Ar Condicionado

Compressor de Ar Pantégrafo

Ar Condicionado

ED.DED M oe

 SNETE T

" Pantégrafo ]
Arrefecimento Ar Condicionado 9 Ar Condicionado Arrefecimento Sistema de

Motor de TRag&o Sistema de Motor de TRagéo Alta Tenséo
Alta Tensao

ranseorr - ALSTOM



TREM REGIONAL ELETRICO - FORMACAO e

Coradia ™

Metroferroviaria

Comprimento Maximo: 55 m Assentos: 156 — 180

Comprimento Maximo: 71 m Assentos: 215 - 245

.‘ﬂau

Comprimento Maximo: 87 m Assentos: 270 — 300

1 T o e e e e e e SR T b Y

Comprimento Maximo: 104 m Assentos: 315 - 364

ranseorr - ALSTOM



TREM REGIONAL DIESEL 2 aaueee
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Metroferroviaria

Coradia ™

A 1823 semana d
I | Tecnologi

CARACTERISTICAS: 7 [ LA

> APLICACAO: MEDIO PERCURSO E REGIONAL

> DIFERENTES FORMACOES (2 OU 3 UNIDADES/TREM) oz o Iz w
> UNIDADES MULTIPLAS ATE 3 TRENS

> PISO MEDIO E ALTO E EM ATE 75 % DE PISO BAIXO A _ I , )

> BITOLA 1.435 mm ou 1.600 mm g N :‘m ' 9@- AK“ -g -
> PESOPOREIXO 16t S

> RAIO MINIMO DE CURVA 125m (VIA OPERACIONAL) o ;

> RAMPA MAXIMA 4% \.,\

> VELOCIDADE MAXIMA DE 140km/h

> ARRANJO INTERNO FLEXIVEL

> TRACAO DIESEL - 335 kW OU 390 kW

> TRANSMISSAO MECANICA OU HIDRO-DINAMICA
> TRUQUES TRATIVOS - 50 OU 66%

> ALTA QUANTIDADE DE MATERIAIS RECICLAVEIS
> USO DE MATERIAIS RENOVAVEIS

> BAIXO CUSTO DE MANUTENCAO

> CAIXA EM ACO INOX OU ALUMINIO

> NORMAS AMBIENTAIS - EMISSAO ESTAGIO 3B

ranseorr - ALSTOM



TREM REGIONAL DIESEL neamese

Coradia ™
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Metroferroviaria

-

MODULARIDADE DAS COMPOSICOES:

» 1,2 OU 3 CARROS POR TREM
> OPCAO DE ACOPLAMENTO DE ATE 2 TRENS
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AUTONOMIA ~1000 KM I ASPIRACAO E EXAUSTAO DE GASES

B rACOTE DE POTENCIA COM: 1 SISTEMA DE JUNGCAO E TRANSMISSAO

MOTOR DIESEL, REDUTOR,
RETARDADOR E
EQUIPAMENTOS AUXILIARES

ranseorr - ALSTOM
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TREM REGIONAL DIESEL - FORMACAO

Coradia ™
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COMPARATIVO TREM REGIONAL ELETRICO X DIESEL

Coradia ™
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ELETRICO

DIESEL

S Metroferroviarialt

ENERGIA RENOVAVEL

COMBUSTIVEL FOSSIL

NAO POLUENTE

EMISSAO DE PARTICULAS NIVEL 3A

VIDA UTIL DE 30 ANOS

VIDA UTIL DE 20 ANOS

VELOCIDADE MAXIMA DE 160 km/h

VELOCIDADE MAXIMA DE 140 km/h

MANUTENCAO REDUZIDA

MANUTENGCAO MAIS ONEROSA (MOTOR DIESEL)

MAIOR INVESTIMENTO NA INFRAESTUTURA

MAIOR CUSTO OPERACIONAL

CUSTO MEDIO DE IMPLANTACAO*: 8 a 10 M€/km

CUSTO MEDIO DE IMPLANTACAO*: 7 a 9 M€/km

* EXCETO DESAPROPRIAGCOES, TERRAPLANAGEM E OBRAS DE ARTE
* DEMANDA MEDIA DE 25 MIL PASSAGEIROS/DIA

ranseorr | ALSTOM



COMPARATIVO TREM REGIONAL ELETRICO X DIESEL m

Coradia ™

E Tecnologia
N Metroferroviaria

Q * 182 semana d

N
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CAPEX e OPEX

— Elétrico
— Diesel

Periodo de Implantacao

TRANSPORT ALST@)M



VARIANTES DE PROJETO

Coradia ™
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Metroferroviaria

TOPICO 4 TREM REGIONAL DE ALTA VELOCIDADE
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TREM PENDULAR

New Pendolino ™

CARACTERISTICAS:

>

APLICACAO: MEDIO PERCURSO E REGIONAL

DIFERENTES FORMACOES (DE 4 A 9 CARROS/TREM)

PISO ALTO

BITOLA 1.435 mm

PESO POR EIXO 17 t

RAIO MINIMO DE CURVA 400 m (VIA OPERACIONAL)
RAMPA MAXIMA DE 2,5%

VELOCIDADE MAXIMA DE 250 km/h

ARRANJO INTERNO FLEXIVEL

TRACAO ELETRICA (3kV=/25kV~)

ECOLOGICO

BAIXO CONSUMO DE ENERGIA

ALTA QUANTIDADE DE MATERIAIS RECICLAVEIS
USO DE MATERIAIS RENOVAVEIS

BAIXO CUSTO DE MANUTENCAO

CAIXA EM ALUMINIO

COM OU SEM PENDULACAO

PENDULACAO CONTROLADA ELETRONICAMENTE

AEAMESP

182 semana de

:3! [ [ Tecnologia
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TREM PENDULAR

New Pendolino ™ HE

i i 5

SEM O SISTEMA DE INCLINACAO COM O SISTEMA DE INCLINACAO AL
N

o=6°
¥

{ ............ \ ....... \ ¢ = Cant ang'e

TILTING: UNICA MANEIRA DE REDUZIR O TEMPO DE VIAGEM, EM ATE 30%, EM VIAS “DIFiCEIS”

ranseorr | ALSTOM
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BENEFICIOS DO SISTEMA “TILTING”

New Pendolino ™

AUMENTO DE VELOCIDADE NAS CURVAS DE 20% A 30%

v REDUCAO DOS TEMPO DE VIAGEM EM VIAS EXISTENTES
v AUMENTO DO CONFORTO PARA OS PASSAGEIROS

USO EM LINHAS CONVENCIONAIS:

v BAIXO INVESTIMENTO EM NOVAS LINHAS DE ALTA
VELOCIDADE

v REDUCAO NOS PRAZOS DE CONSTRUCAO DAS LINHAS

v BAIXO IMPACTO AMBIENTAL

MENOS CUSTO DE MANUTENCAO

v DISTRIBUICAO DOS EQUIPAMENTOS DE TRACAO (BAIXA
CARGA POR EIXO)

v REDUCAO DAS MASSAS SUSPENSAS

v BAIXO NIVEL DE ESFORCOS “RODA-TRILHO”

CUSTO MEDIO DE IMPLANTACAO*: 10 A 12 M€/km

* EXCETO DESAPROPRIAGCOES, TERRAPLANAGEM E OBRAS DE ARTE
* DEMANDA MEDIA DE 25 MIL PASSAGEIROS/DIA

A 182 semana de
Il | Tecnologia

Metroferroviaria
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TREM PENDULAR - FORMAGAO o

New Pendolino ™
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Comprimento Maximo: 213 m Assentos: 568 — 638

ranseorr - ALSTOM
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