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O QUE SAO SISTEMAS ITS ?
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Sao sistemas automaticos aplicados no transporte (rodoviario e ferroviario)

A partir de dados recebidos, geram acdes automaticas de seguranca, melhoria do
desempenho e informacgao

Sao chamados de “inteligentes” porque a partir de 2 ou mais informacoes
recebidas, geram uma informacao nova, util para a operacao do transporte




ITS NA LITERATURA TECNICA
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Na literatura técnica ITS se refere mais aos sistemas de transporte
rodoviario (nas estradas em pedagios e paineis e nas cidades em
semaforos e corredores de onibus)




APLICAGCAO DE ITS EM CORREDORES BRT
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Sistema de Gerenciamento da Operacao e
e Supervisao e Regulagadao dos Veiculos 1
e Informacgdo aos usuarios e Publicidade

e Bilhetagem, Venda e Arrecadacgao

e Informacgdo On-Line sobre posicado e intervalo dos veiculos

e Controle Prioritario dos 6nibus para evitar saturacao das vias

Fonte TETIS ENGENHARIA



BlIRIAOLIDJ01I N

eibojoudal m D
ap euewss QT E m

APLICACAO DE ITS EM BRT

Terminal

Urbano

COC/COT/COP

Fonte TETIS ENGENHARIA



APLICACAO DE ITS NOS CORREDORES DE SAO PAULO

Terminais Inteligentes: PMVs, Televisores, Audio, CFTV

Corredores Inteligentes
Paradas Inteligentes: PMVs e CFTV
Sistema de Bilhetagem
Sistemas de Controle
Rede de Vendas de Créditos
A gestdo é realizada em 4 niveis:
e Centro de Controle Integrado
e Centros de Operacoes dos Corredores
e Centro de Operacoes dos Terminais
e Centro de Operacao das Paradas

. Centro de Controle
Integrado - CCI

Gerencial

Estratégico l

Operacional

2
Centro de Controle

do Terminal - COT

Equipe de GPS
campo L lii__iim . -

Fonte TETIS ENGENHARIA
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HISTORICO DO ITS NOS SISTEMAS METROFERROVIARIO%. .
v No transporte metroferroviario, ITS sempre estiveram presentes na segurancicz=

na gestao do transporte, no Ambiente Operacional e no Ambiente da Gestao

v'na circulacao do material rodante
v'No centro de controle operacional

v'na gestao operacional,

v'na manutencao dos equipamentos
vCom o desenvolvimento das telecomunicacdoes e com as inovacoes tecnoldgicas do
setor, o automatismo se impos de modo generalizado.
vA fase atual é o “automatismo integral” onde a conducao do trem dispensa o
elemento humano
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SISTEMAS ITS NO AMBIENTE OPERACIONAL

Sinalizacao e controle: ATP, ATO, ATS
Automacao, em diferentes patamares: STO, DTO e UTO
Sistema de Sinalizacao

Centro de Controle Operacional

Centro de Controle de Seguranca Publica
Sistema de Telecomunicagoes

Sistema SCADA

Portas Automaticas de Plataformas
Bilhetagem Automatica

Sistema de Apoio a Operacao

Sistema de Apoio a Manutencao

Na informacao aos usuarios
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SISTEMAS ITS PRESENTES NA AUTOMAGCAO DE UM METR¢
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ATP - Automatic Train Protection

ATO - Automatic train operation (determina a conducao)
ATS - Automatic Train Supervision

CBTC - (Communications Based Train Control)

CCO - Centro de Controle Operacional para a supervisao automatica dos trens

Sistema de Telecomunicacao, incluindo a transmissao de dados

TCS ARQUITETURA na VIA

WS de

Programagdo
Horario
. < | Video Wall
L ) o G
CCO sala de operagdo Fire Wal Ny
N |
T~ . L
WCN : : I% — —
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Processamento de Servidor de
CCQO salade dados em redundante Arquive
manuten¢do

CCO sala técnica 1 TCS ARQUITETURA no CCO

llustracéo ViaQuatro



ITS no Sistema de Sinalizacao CBTC

(Ilustracao de apresentacao da ViaQuatro)
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ITS NO CENTRO DE CONTROLE DE SEGURANGCA PUBLICA

Capta as ocorréncias de seguranca publica

Utiliza tecnologias modernas de software, para analise de imagens,
estranhos, reconhecimento de faces e de atitudes suspeitas.

contato direto com:

v

SRSENIEN

Central de Operacdes da Policia Militar (Copom)
Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM)
Servico de Atendimento Mdvel de Urgéncia (SAMU)
Central de Operagcdes de Bombeiros (Cobom)
Guarda Civil Metropolitana (GCM).
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Sistema de Comunicacgodes Fixas

Sistema de Monitoragao Eletronica

Sistema de Comunicacdoes Moveis de Voz e Dados
Sistema Multimidia

Sistema de Supervisao e Aquisicao de Dados - SCADA

ENERGIA BILHETERIA

ILUMINA(;AO CONTROLE
ESTACOES \ DE ACESSO

SCADA

CcCOM UNICA(;AO CFTV
PIS J\

SONORIZACAO
SINAL IZACAO
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ITS NOS SISTEMAS DE BILHETAGEM
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Todos os metrds brasileiros e a CPTM utilizam bilhetes do tipo “smart card”

Em S3o Paulo o Sistema de Bilhetagem implantado no Municipio com o Bilhete
Unico foi integrado aos trens metropolitanos e metro

No Rio de Janeiro, o Sistema de Bilhetagem Eletronica (SBE) foi uma iniciativa da
Rio Onibus (Empresas operadoras)
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ITS NA AUTOMACAO NOS METROS

O que se espera com a Automacgao ?
v Mais Qualidade de Transporte e Mais Rapidez
v Menor Tempo de viagem
v" Menor headway (Menor tempo de espera na Estacao)
v Mais Oferta de Transporte
v Mais eficiéncia no sistema
v" Menores custos operacionais
v Nas Operacoes DTO e UTO sao maiores as vantagens

v quanto a maior velocidade, menores headways, menor tempo de viagem

v otimizacao da circulacao dos trens

v maior seguranca operacional por nao depender da acao humana

v Niveis de Automacdao de um Metro
v Nivel I: Operacao Manual dos Trens (ndao automatica)
v Nivel II : Operacao do Trem Semi-Automatica - (STO)
v Nivel III : Operagao sem condutor “Driverless” (DTO)
v

Nivel IV : Operagao do Trem nao atendida - (UTO)
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OPERACAO SEMI AUTOMATICA - STO

Operacao em ATO mas Condutor na Cabine

BART de San Francisco Sao Paulo

Fonte: Mike Rohde 2004-2007,
Photos by M. Rohde. Page updated 11 August 2007.
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Fonte: Metrd de S&o Paulo



UTO - OPERAGAO “"UNATTENDED OPERATION”

sem condutor e sem agente no trem

Metro Sao Paulo L4

Metro de Paris L14 Metr6 de Dubai

Tecnologia
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ITS NAS PORTAS DE PLATAFORMAS

vEvitam queda de usuarios ou objetos na via

vEvitam entrada de pessoas ou pessoas tuneis
vEliminam acidentes nas vias, incluindo suicidios
vAumentam a protecao contra incéndio na via

v Aumentam a seguranca publica nas plataformas
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SISTEMAS ITS NO AMBIENTE DA GESTAO
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Sistemas de Pesquisa de Demanda

Programas de Simulagao de marcha dos Trens
Simulacdo da Rede Elétrica de Tracao

A Estacao Inteligente

A Gestdo Automatica da Manutencao

Gestao da Manutencao integrada ao processo Produtivo e Gestao dos Ativos



GESTAO AUTOMATICA DA MANUTENCAO
MANUTENGAO INTEGRADA NO PROCESSO PRODUTIVO
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Foto ViaQuatro

Manutencgao relacionada diretamente a producao e a oferta de servico
Controle automatico dos processos com uso de tecnologias de processamento

Gestao de Ativos Industriais que se volta para a manutencdao do bom desempenho e a
sustentacdao do negocio saudavel

Assim, o que se verificou nos metrds de Sao Paulo e Rio de Janeiro foi o salto da Gestao
da Manutencao para a Gestao dos Ativos



OBSERVAGOES FINAIS SOBRE USO DE ITS EM METROS

v A Sistemas ITS sempre existiram na operacao do Metro
vCom a evolucao da informatica e das telecomunicacoes os sistemas ITS se torn

1a

Metroferroviaria

Q .m 182 semana de
~\ [g| Tecnolog

cada vez mais atuantes e vitais na Automacao

v Automacao nos Metros é um processo irreversivel: Nao ha recuo na Tecnologia

v Mas nao se pode adotar a Tecnologia pela Tecnologia

v'S6 adotar um nivel elevado de automacao depois de analisar os ganhos e os riscos

v A automacao pode permitir uma reducao de custos

v Mas é necessario que se efetue uma analise de Riscos

v Um projeto de Operacao automatica de um metro exige

v

AN N NN

v

Boa Engenharia de Projeto

Projeto tolerante a Falhas

Boa implantacao dos Sistemas

Testes rigidos tanto dos equipamentos como testes integrados
Boa Manutencao com disponibilidade de pecas de reposicao
Boa logistica de reparo

v Os Metros de Sao Paulo e Rio adotaram a operacao automatica desde sua
implantacao

v A Linha 4- Amarela € uma das mais avancadas do mundo em termos de
automacao e uso de ITS
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