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MONITORAMENTO DAS ESTRUTURAS
DA PONTE ESTAIADA -
ESTACAO SANTO AMARO
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Escopo

O sistema de monitoramento continuo e
automatizado € composto por sensores de
viboracao (acelerobmetros) e uma estacao
meteorologica compacta na Estacao/Ponte
Metroferroviaria Santo Amaro, inaugurada em
20/10/2002, que esta localizada na Av. Guido
Caloi, 2.221 sobre o rio Pinheiros em Sao
Paulo — SP.
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Objetivos

As posicoes e direcoes dos sensores
possibilitam o  acompanhamento  pela
manutencao das frequéncias naturais e das
deformadas modais da estrutura,
possibilitando a avaliacao continua de
eventuais degradacoes da estrutura e

surgimento de anomalias.
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Vistas

Vista geral da ponte estaiada. Vista geral do mastro e ancoragens.
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Figura 1 — Se¢des instrumentadas na ponte estaiada
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Atividades Desenvolvidas

A equipe técnica realizou a instalacao dos
iInstrumentos no topo do mastro, nos estais
304 e 317, e na secao 304 do caixao,
localizada a 2 do maior vao e secao 309 do

caixao, localizada no > do maior vao.
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Instalacao dos Instrumentos

No mastro  foram instalados  dois
acelerometros um serial e outro terminal, nos
eixos x e'y.

Para realizar uma completa analise da
estrutura, foli necessario realizar a medicao
da direcao e velocidade do vento na estacao,
instalando um sensor ultrassonico WS-200 —
UMB da marca LUFFT.
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Instalacao do sensor Vista do sensor ultrassénico WS-
ultrassonico WS-200 na 200 fixado na estrutura
tubulacao de acgo galvanizado

no topo do mastro.
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Vista dos acelerébmetros instalados Instalacao dos sensores na secao 304
na El. 787,42 m. no interior da superestrutura.
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Nos estais 304 e 317 foram instalados dois
acelerometros em cada, um serial e um
terminal, nos eixos z1 e y1, junto com o cabo
secundario, que realiza a ligagao com 0s

sensores dos estais.
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Croquis das Secoes Instrumentadas
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Fotos

Vista geral do caixao sentido seg¢ao
Redondo. 317.

Vista geral da plataforma 01 sentido Capéao
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Vista dos acelerébmetros no estai 304 Vista do estai 317 instrumentado com
0S sensores, nos eixos Z 1e Y1.
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Central de Aquisicao de Dados
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FIGURA 04 - Croqui de Configuragdo dos Cabos no BraggSCOPE.
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Imagem do BraggSCOPE Instalado.
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Controle de vibracoes com informacoes online
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TABELA 01 - Metragem do Cabo Uthizado

Cabeamanto Utitzado

Cabo Local Comprimenta | m) "t Sanaorss

Principal Calia te Passagem Ofica 2 5PC 64
Secundann Masiro 3 Cala oe Passagem O3
Secundann 5304 3te Calxa de Passagem (fea
Gecundany 5309 3té Calxa de Passagem (tca
Secundann Z5i3 304 3t Calia de Passagem (fca
Secundann Z5i3l 317 a3t Calia de Passagem (fca

Estagho Metereoiogica M3sio até 5PC 64
Tikal

i | P | P | P || s | e

SE|E|s|=[s5]=]2

12 Alslerdmetros e 1 Anemimetro
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TABELA 02 — Configuragso dos Sensores

Configuragac dos Sensores

o
P oo Oiresio
ATY Mastro (El. TA7.42 m) Horizontal (Y]
A1X Mastro (El. 78742 m) Horzontal (%)
AN Caixao {1/4 do wao principal) Veartical (Z)
A3 Caixao {1/4 do v3o principal} Vertical (Z)
A2 Caixao {1/4 do v3o principal} Horzontal (Y
AN Caixao {1/4 do v3o principal) Horizontal (Y
A4 Caixao {1/2 do vao principal} Vertical (Z)
AL Caixao {1/2 do v3o principal} Vertical (Z)
A304% 1 Estai 302 Eixo Y1
A0 Estai 302 Exo Z1
A317 1 Estas 317 Eixo Y1
A31TZEZ1 Estai 317 Exo Z1
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Analise dos Dados

Os dados dos sensores de aceleracao sao
armazenados no hard disk do BraggSCOPE,
possibilitando a manutencao civil a coleta das
medidas de aceleragcao por meio de rede
interna do Metr6. Os dados da estacao sao
idos com frequéncia de 1 segundo e
armazenados em computador proprio.

A manutencao civil coleta os dados
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Software de controle de vibracoes

FREQUEMNCIAS/FORGCAS

III:If5|:|_|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
10/12/2010  08/02/2011  08/04/2011 07/06/2011  06/08/2011  05/10/2011 05/12/2011 03/02/2012 02/04/2012  01/06/2012
DATA DE LEITURA
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Estacao Metereologica

A estacao meteorologica compacta WS-200 —
UMB possibilita que seja captada informacoes
de grande relevancia como a velocidade do ar
entre 0 a 60 m/s (0 a 216 km/h), com uma
precisao de + 0,3 m/s, (01 km/h). O
instrumento ainda informa a dire¢cao do vento
em 359,9° sendo sua precisao de *+ 03°.

Sua comunicagao com o software Smartview é

por meio de um protocolo de comunicacao RS-
485.
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WS-200 UMB instalado
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Aquisicao e Transmissao de Dados

Para aquisicao dos dados da estacao
meteorologica foi utilizado um computador
onde esta instalado o software SmartView que
gerencia, armazena e transmite os dados para
o C.C.5.
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Os limites de velocidade estabelecidos pelas normas
sao identificados pelo software e sinalizados com as
seguintes cores:

@ Verde — Velocidade do vento abaixo de 60 km/h,
operacao normal;

QAmareIo — Velocidade do vento acima de 60 km/h e
abaixo de 80 km/h, operacao com restricao de
velocidade;

'Vermelho — Velocidade do vento acima de 80 km/h,
paralizacao da operagao comercial.
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Transmissao de Dados

O modulo ADAM 6060 transmite os sinais que
estao armazenados no computador, que foram
coletados da estacao meteorologica, para o
sistema de rede interna do Metro,
possibilitando o acompanhamento em tempo
real da situacao do vento.
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Modulo ADAM 6060
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FIGURA 08 - Interface da pagina da Estacio Metereclogica.




;a 182 semana de

Tecnologia

GERENCIA D

Metroferroviaria

FIGURA 10 - Interface da opg3o da Estagdo Metersnldgica

As figuras a sequir ilustram os graficos dos parametros medidos em tempo real e a
mensagem “Situag¢ao de operacao normal” na cor verde.
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FIGURA 09 - Interface da opgao do Grafico.
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A opcao Banco de Dados tem por sua finalidade disponibilizar ao
usuario dados de todos os periodos monitorados que se encontrem
armazenados.

B

FIGURA 11 - Interface da opgao do Banco de Dados
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ELABORACAO: ) ) )
COORDENADORIA CIVIL DA GERENCIA DE MANUTENCAO DO METRO DE
SAO PAULO

MTT/EPC/CIV

OBRIGADO!
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MONITORAMENTO DAS ESTRUTURAS DA PONTE ESTAIADA -
ESTACAO SANTO AMARO

Sergio Pinto Michishita
Metro de Sao Paulo

Gerencia de Manutencao — Coordenadoria de
Estudos e Planejamento da Manutencao das
Estruturas e Instalacoes Civis e Projetos de
Adequacoes Civis nas Instalacoes



