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Lider mundial de sistemas de informacao
associados a missao critica

+Trés atividades principais:

¢ Aeroespacial e espacial |
¢ Defesa e Sequranca — 13 € bilhoes de vendas

¢ Transportes

Um Grupo Mundial

67,000 funcionarios em todo o0 mundo
Presente em 56 paises
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Em 19a Semana de
“E] Tecnologia

Inovacgdo e Exceléncia Tecnologica

#A Investigacao e Desenvolvimento representa cerca de 20% da
receita

+22 500 investigadores de tecnologias de ponta
+300 invencdes por ano
+Mais de 15 000 patentes

+Mais de 30 acordos de cooperacdo com universidades e laboratorios
publicos de investigacao na Europa, Estados Unidos e Asia

Copyright © Nobel Web AB 2007
Photo: Hans Mehlin

THALES




©
=
)
>
)
—
.
QL
o
-
e
0]
=

Em 19a Semana de
“E] Tecnologia

4 Thales nos Transportes

¢Presenca

o Mundial - 35 anos de experiéncia, em mais de 25 pais es, com mais de

6800 pessoas em 9 Centros de Competéncia e 15 centr o0s de Integracao

o Adaptavel e compativel com as normas internacionais e locais

+Posicao no mercado

O N°1 em sinalizacéo - Infraestrutura ETCS, para Linhas de Longo Percurso e
Suburbanas, CBTC para Metrds, Monotrilhos e “People Movers” e Sinalizacéo
tipo VLT

o N°1em CBTC
o N°1 Sistemas Integrados de Comunicacgoes

o N°3 em Bilhetagem (especialista em sistemas multiregionais e multimodais)

THALES




° O Desafio Atual dos Sistemas Urbanos sobre Trilhos

o que € 0 CBTC?

E um Sistema de Sinalizacéo

totalmente automatizado

a prova de falhas

baseado na tecnologia de blocos moveis
desenvolvido, pela Thales

em operacao ha mais de 26 anos (Vancouver — 1986)
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N ° O Desafio Atual dos Sistemas Urbanos sobre Trilhos
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rincipals Desafios

Reducéo do intervalo entre trens,

Otimizacao dos investimentos e Tempos de Implantaca o
Flexibilidade (investimentos e operacao)

Reducéo de custos operacionais

Ampliacdo do horario de operacédo comercial

Insensibilidade a falhas humanas
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! O Desafio Atual dos Sistemas Urbanos sobre Trilhos

Respostas com CBTC

¢ Permite intervalos entre trens de menos de 90 segundos,

¢+ Otimiza os tempos de implementagao e os investiment ~ os em
obra civil, trens, subestacoes, via permanente, etc

¢ Da maior flexibilidade (independente do tipo de trem)

¢ Daresposta imediata a mudangas operacionais previstas e
nao previstas (incidentes)

¢ Reduz os custos de operacao e manutengao (energia,
manutencéo de via e veiculos, pessoal)

¢ Pode operar 24 horas por dia
¢ Nao susceptivel a falhas humanas (UTO)

THALES




193 Semana de
Tecnologia

©
=
)
>
)
—
L
QL
o
—
e
0]
=

=k
5 |

° Aplicacao de CBTC no Mundo

¢ Renovacéo de Linhas

24% selecionam a tecnologia CBTC
driverless

CBTC Lines by Operation
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) Novas Linhas
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(~100% selecionam CBTC) . g o
% L m DTO

33% selecionam STO e s |
I | [ — B e

67% SeIeCiOnam DTO Ou UTO ) ‘ 1981- ‘ 1986- ‘ 1991 ‘ 1996- ‘ 2001- ‘ 2006 ‘
TS Linhas com CBTC

de 200 km, em 2000 a 2000 km, em 2010

Novos operadores preferem a tecnologia “driverless”

Operadores tradicionais estao migrando para a tecno logia
“driverless”

THALES




CBTC IEEE - Definicao (1474.1)

CBTC IEEE - Definicao (1474.1)

¢ Localizacdo do trem, com alta preciséo e independen
de circuitos de via

¢ Comunicacao de dados, continua e bi-direcional, ent
0 Centro de Controle Operacional

¢ Uso de processadores vitais nos equipamentos embarc
nao-embarcados

¢ Continuous Automatic Train Protection (ATP)

¢ Automatic Train Operation (ATO)

¢ Automatic Train Supervision (ATS)
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CBTC - Principios de Seguranca -1

CBTC - Principios de Seguranca

A operacao € baseada na distancia de frenagem deter minada
pelas caracteristicas do trem e as condicdes operac  ionais do
momento (velocidade, rampa, condicbes meteorologica S, etc.)

A distancia de seguranca do trem (“Bloco”) ndo esta associada
a segmentos / elementos fixos, na via (circuito de via)

A distancia de seguranca € calculada a cada momento , tendo
em conta os elementos acima mencionados

Total compatibilizacéo entre 0 movimento dos trens e as
necessidades operacionais

THALES




CBTC - Principios de Segurancga - 2

TECNOLOGIA DE BLOCO MOVEL

BAIXOS CUSTOS OPERACIONAIS
E DE MANUTENCAO
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BAIXO CUSTO DE CAPITAL

Melhor uso do material rodante
Estacdes menores com plataformas mais curtas
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CBTC — Principios de Seguranca - 3
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SEGURANCA

&
ECONOMIA
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ATC - Hierarquia (IEC 62290-1)
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STO - Semi-automatic Train Operation
Piloto na cabine

Controla a partida e atua em caso de
Incidentes

Possui estratégia de recuperacao de falhas

DTO - Driverless Train Operation

UTO - Unmanned Train Operation

Ankara

Guangzhou T H A I— E 5
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ATC - Hierarquia (IEC 62290-1)

STO - Semi-automated Train
Operation

DTO - Driverless Train Operation
Staff a bordo (nao conduz o trem)

UTO - Unmanned Train Operation

THALES
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15

STO - Semi-automated Train Operation
DTO - Driverless Train Operation

UTO - Unmanned Train Operation

ATy Trrry ey
F) & e 1L] & L ¥ i RO

Vancouver

Kuala Lumpur

ATC - Hierarquia (IEC 62290-1)
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CBTC e a Otimizacao da Implantagcao
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ALES:

Sélida reputagio de entrega de projetos em Tempo e dentra

Instalacao realizada em fases garantindo em uma pri  meira etape

protecao automatica dos trens

Solucéo de sistema evolutivel e adaptavel a materia | rodante de

diferentes caracteristicas

d

. . - |
Menos equipamentos ao longo da via, concentrados na s estacdes

[y

podendo-sedniciar instalacao ant aconclusdoda  svias

| Continua evelucao Tecnologica :
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A Thales e a Implementacao de Sistemas CBTC
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ao dos Projetos
xceléncia Tecnologica

Comprometimento com o

Cronograma da Obra

Melhoria continua da

Qualidade em todas as areas

Seguranca em primeiro lugar

THALES
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Metroferroviaria
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e ATP NO PRAZO

DE15 MESES

*T CONCLUSAO

EM 24 MESES

CBTC - Casos de Implantagcao em Ambientes e Condigoes Exiremas

METRO DE MECA

IMPLANTACAO EM

FASES

INICIO DO PROJETO
2006
CONCLUSAO

| JUBILEE EM 2009

NORTHERN EM 2011

METRO DE LONDRES

RESINALIZALAD,
PROCESSO GRADUAL

DE MIGRALAO

THALES
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THALES e o CBTC do Metro de Londres

% q g Tecnologia
Metroferroviaria

Tecnologia permite que mais dados
vitais e nao vitais trafeguem entre a via e

o trem

Controle de trem mais inteligente
Melhor monitoramento do sistema
Via mais limpa, Manutencéo reduzida

Foco na parametrizacao do sistema

minimizando novos desenvolvimentos

Todos os projetos possuem uma equipe
local para interface com subcontratados

e trabalho conjunto com o operador

THALES
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Business Case - Otimizacao da Infraestrutura
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Capital Cost

¢ Plataformas mais curtas (estacoes

menores) com trens mais frequentes e
mais curtos

o MTR West Rail economizou US$ 384 milhdes
numa linha com 9 estacdes

Kong Kong DRL
ya

. Melhor aproveitamento da via existente
evitando a construcdo de um novo tunel

Z Z
7 77

o San Francisco MUNI n&o teve que construir um novo
tunel, pois com a instalagcao do CBTC aumentou a
capacidade do existente de 23 para 48 trens p/
hora, economizando US$ 1.3 bilhdes

THALES
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Business Case - Otimizagao de Equipmento

¢ Devido a confiabilidade intrinseca, o CBTC nao nece  ssita de
sistema de reserva ("fallback”)

¢ Menos equipamento ao longo da via devido a funcdes
Integradas no CCO e nos Trens

THALES
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Capital Cost

Business Case - Adaptabilidade a Expansdo

' ' Capacity ' Flexibility

Uma vez instalado, o CBTC permite a reducao do intervalo entre trens
até menos de 90 segundos, sem necessidade de instalagcdo de equipamento

de campo adicional

J

o Kuala Lumpur PUTRA e Vancouver SkyTrain aumentaram a sua frota
sem necessidade de investir em HW e SW do sistema d e Sinalizacao

A expansao do sistema n&o esta atrelada ao tipo de trem

o CBTC permite a operacéo simultanea de diferentes tipos de trens sobre a
mesma linha. Vancouver SkyTrain opera 2 geracOes diferentes de
trens e San Francisco MUNI, 3 geracdes

THALE
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Business Case - Aumento da Capacidade

r r r | r r
Capital Cost Capacity

Sistemas antigos podem ser modernizados sem
necessidade de suspender a operacao, aumentando a
sua capacidade, através da implantacao de CBTC

¢ San Francisco MUNI

¢ London Underground é um dos maiores e mais antigos metros
do mundo. Thales SelTrac CBTC esta sendo implantad o atraves do

maior contrato de Re-Sinalizacao do mundo:

o Jubilee (2009): 35 km, 63 trens
o Northern (2011): 57 km, 106 trens
o Piccadilly (2015): 71 km, 92 trens
o 20% de aumento de capacidade

o Plano de migracéo de forma a eliminar o impacto na operagao

THALES
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Business Case - Economia de Energia

Operating Cost

Perfis de operacao Sincronizacao de partidas e chegadas

(aceleracaoe e desaceleracoes) direcionados a economia de
energia e adaptados aos horarios (pico, vale), tempos de
percurso e dias da semana

¢  No Metro de Istanbul um aumento de 4% no tempo de v iagem
significou uma reducao de 20% no consumo de energia  , 0 que implica
numa economia anual de cerca de US$ 1 milh&o

¢ Hong Kong economiza US$ 2 Milhbes por ano, em energi  a, gracas
a instalacao do sistema CBTC - UTO

¢ Vancouver SkyTrain: “O consumo de energia por pas.k m € cerca
da metade da média encontrada em outros sistemas s  imilares, sem
CBTC.”BC Transit Fact Sheet — SkyTrain Performance”, Oct 1991: 95
pas.km/kW.h (Vancouver) x 54 pas.km/kW.h (Boston), o0 que implica em
uma economia anual da ordem de US$ 1,5 milhdes

THALES
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Business Case - Flexibilidade Operacional

-

Gerenciamento automatico de
cruzamentos

Flexibility

London DLR

Lol AL [sC] (AR (55 PT Ss tos oo RN
Recuperacao assistida de incidentes

¢ Operacao Bi-direcional, na mesma via

. Recuperacao automatica de desvios da
programacao diaria

THALES
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Business Case - Patio tipo Driverless
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¢ Roteamento automatico
¢ Modo estacionamento com reinicio automatico

+ Preparacéao da frota em modo automatico
+ Minimizacao de deslocamentos no patio

¢ Operacao automatizada de acoplamento e
desacoplamento de trens

+ Operacao automatica de lavagem

THALES
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CBTC - Passageiros por Empregado & Custo por Passageiro

Passageiros por empregado e Custo Operacional por P assageiro
Fonte: APTA

¢ Comparacao de sistemas similares: Vancouver (com CBTC — 122.000
pax/empregado) € 28% mais eficiente que Boston (sem CBTC — 96.000
pax/empregado), o que representa uma economia anual de cerca de US$
10 milhGes

¢ Comparacao de sistemas similares: Vancouver (com CBTC — US$0,79/pax)
é 42% mais barato que Boston (sem CBTC — US$ 1,36/pax), o que
representa uma economia anual de cerca de US$ 60 milhdes

THALES




CBTC - Conclusoes

Metroferroviaria

Em 19a Semana de
“E] Tecnologia

¢ CBTC representa a oportunidade de aumentar o desempenho e a
seguranca, com melhores custos totais  de ciclo de vida

¢ Driverless CBTC vai de encontro as necessidades de aumentar a
capacidade de transporte e reduzir os custos totais de forma

eficiente e segura

¢ CBTC é mais que uma tendéncia, sendo ja uma preferéncia mundial
em tecnologia de sinalizacao, para sistemas urbanos sobre

trilnos/guiados

THALES




Por que CBTC?

¢ Economia de infraestrutura (Capital e Tempo de
Implementacéao)

+ Facil expansao da linha e da frota (caracteristicas
estaticas e dinamicas)

¢ Menores custos de operacao (energia e pessoal)
e manutencao (material e mao-de-obra)

+ Flexibilidade operacional (diferentes programas
para diferentes situacoes)

+ Alta confiabilidade e disponibilidade (elementos
vitais em configuracéao 2 de 2 ou 2 de 3)

# Excelentes referéncias, no tocante a seguranca
THALES
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CBTC Thales - Uma historia de sucesso operacional

Uma experiéncia de mais de 25 anos

1° CBTC em operacao comercial (Vancouver, 1986)

1° sistema de comunicacoes, para controle de trens em standard
aberto (Las Vegas, 2004)

Frhales SelTrac CBTC é uma solucao provada e
voltada ao futuro

1.090 km de SelTrac CBTC contratados
4.128 km.ano de SelTrac CBTC em operacao
Recordista na implantacédo de sistemas

12 colocacdes ao servico em 2009

11 colocacgoes ao servigco em 2010

THALES
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A Thales e o Sistema CBTC

CBTC Thales, presente nos mais
importantes sistemas urbanos do
mundo

+ Confianca e seguranca confirmada em mais de 50 linh  as nos
principais Metrés do mundo

+ Mais de 10 milhGes de trensxhora de servico comerci  al

+ Controla e garante viagens a mais de 3 bilhGes de p ~ assageiros
por ano

+ Responsavel pela implementacao do CBTC nos dois met  rfs
automatizados com linhas mais longas do mundo (Duba | e
Vancouver)

¢ Parceiro do Metrdo de Londres num dos maiores mais
defiadores: Re-sinalizacao das Linhas Jubilee, Nort  herne
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A Thales e o Sistema CBTC
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CBTC Thales, presente nos mais importantes sistemas
urbanos do mundo

¢ Shanghai — a maior rede, em km

+ Nova York — a maior rede, em estacoes

¢ Londres — a 22 maior e 0 mais complexo

+ Dubai — 0 mais avancado (linha UTO mais longa)

¢ Hong Kong — entre os mais modernos

+ Cingapura — entre os 5 maiores e mais eficientes

+ Paris — entre os 5 maiores e mais eficientes

¢ Vancouver — a linha automatizada (UTO) mais longa

¢ Pequim, Cantéo, Kuala Lumpur, San Francisco, Toronto

THALES
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CBTC - Aproveitamento
Maximo da sua Infraestrutura

www.thalesgroup.com
THALES — Transportation Systems Division — 20-22 rue Grange Dame Rose — 78141 Vélizy Villacoublay — France

Muito Obrigado

thomaz.aquino@thalesgroup.com
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