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1. Introducao

* Os impactos incidentes a Via Permanente sao
principalmente devido a Velocidade,
Frequéncia e Carga aplicadas

* Nos topicos a seguir sao abordados questoes
Técnicas, Econdmicas e Ambientais
envolvendo Tracado Geométrico e Qualidade

da Via, Mecanica da Via e Planejamento da
Manutencao
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1. Introducao

* O conceito das ligacdes € comunicar regioes
metropolitanas e cidades permitindo um
transporte rapido e eficiente de passageiros
e/ou cargas.
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2. Conceitos Iniciais

MODALIDADE VELOCIDADE

Trem Suburbanos/Metro PR <Vis

Trem Regional Até 250 km/h

e EA L ERYE LT EL S8 Acima de 250 km/h

* Os trens regionais em Sao Paulo estao sendo
especificadas para velocidades de no maximo
160 e 200km/h.
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2.1. Plano

 Uma das premissas de eficiéncia do
investimento realizado € o PLANEJAMENTO da

manutencao.

* Definicao a partir dos modelos de sistemas
concebidos na fase de projeto e implantacao
das ferrovias.
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3. Superestrutura da Via Permanente

e Situacdes que devem ser avaliadas:

Conforto dos passageiros

Desgaste dos trilhos /

Vida util da Superestrutura
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3.1. Trem Pendular

Exemplo de Trem Pendular: Pendolino (Italia)
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4. Geometria da Via Permanente

Vv s-g
R B

a, : aceleragao transvesal ndo compensada [m/s?]

I/ : velocidade [m/s]

R :raio [m]

s : superlevacao [mm]

g : gravidade [m/s?]

B: bitola [mm]

;4. - Maxima aceleragdo transversal ndo compensada[m/s?]

a; = < Aimix

Emprego de a;,,,s, padrdao de 0,5m/s* e excepcionalmente de
0,65m/s?.



% 4.1. AMV

AMYV — Aparelho de Mudanca de Via

Aspectos de manutencao
referentes ao AMV:

1) Exigéncias especificas de
concepcao, projeto,
fabricacao e montagem

2) Vida util muito menor ao
restante da via

3) Custo relativo elevado

4) Conservacao mais
onerosa
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Empresa Rm) | Tge | o tonfn)
Tga | desviada (km/h)

P

500 1/12,0
1.200 1/18,5 100
2.500 1/26,5 130
6.000 1/42 200
3.000 1/46 160
6.720 1/65 220

Tabela de AMVs da DB (Alemanha) e SNCF (Franca)
Fonte: Curso de Ferrocarriles — Geometria y Calidad de |la Via — Manuel Losada
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4.2. Intersecoes e Travessias

%

A dinamica das cidades
exigem o continuo
controle da estabilidade e
seguranca da V|a

* Exigindo compatibilizacdes
nas intersecoes e
travessias de uso comum
nas zonas subterraneas,
superficiais e aéreas.
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5. Comportamento Mecanico

* A Via Permanente suporta do ponto de vista mecanico

esforcos:
VERTICAL TRANSVERSAL LONGITUDINAL

Principais Andlises

* Verificacao da contribuicao de cada componente, de modo
a assegurar a sua resisténcia e estabilidade perante aos
esforcos

* Fatores de conservacao da geometria e resisténcia da via,
frente ao aumento da velocidade, da carga veiculada e da
frequéncia de passagem de carros.

* Garantia do projeto e a construcao de vias pelo ponto de
vista da confiabilidade e seguranca.
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5.1. Comportamento Vertical da Via

TENSAO NORMAL

* Os esforcos atuantes no trilho produzem tensdes normais
qgue devem ser menores as tensoes admissiveis.

MOMENTO FLETORES - Historico
1. 1867 (Winckler) - Viga Continuamente Apoiada

2. (Zimmermann) - Apoios Rigidos com espacamento
similares ao dos dormentes, seguido por modelo de apoio

eldstico discreto

3. 1915 (Zimmermann-Timoshenko) - Apoio Elastico
Continuo.
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5.1. Comportamento Vertical da Via

COEFICIENTE DE MAJORACAO

e Classico (Winkler e Driessen), ORE, SNCF, DB(Schramm,
Eisenmann).

ACAO E REACAO NAS INTERFACES ENTRE:
* trilho x dormente,
 dormente x lastro e
* |astro x plataforma ferroviaria.

VARIABILIDADE DO SOLO

* Plataforma ferroviaria com elevada faixa de variacao das tensoes
admissiveis de suporte, devido a grande variabilidade do solo
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5' 2 Outros comportamentos atuantes

* Tensoes Tangenciais
* Consideracoes da fadiga dos materiais



E‘q g fecnologla

6. Qualidade da via e
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Adaptado de JANIN Georges. “La maintanance de la geometrie de la voie”. Revue Générale des Chemins de Fer. Junio 1.982

Fonte: Curso de Ferrocarriles — Geometria y Calidad de la Via — Manuel Losada
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Consideracoes Finais

* O trabalho teve como intuito abordar solicitacoes
e exigéncias das Ligacoes Regionais ferroviarias.

* Abordagem da visao da area de manutencao da
Via Permanente.

* |nicio de trabalhos com énfase técnica, garantido
o conhecimento tecnologico deste tipo de
tecnologia.
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