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Motivagao do trabalho

* O aumento crescente da demanda de transporte
nas grandes metropoles coloca os sistemas
metroferroviarios em seus limites operacionais.

* Quaisquer falhas nos equipamentos criticos que
afetem o servico de transporte podem gerar uma
situacao de perturbacao operacional, a qual pode

provocar um efeito em cascata levando-oaum

cenario critico. N IR
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Motwac;ao do trabalho

Uma interrupcao completa do servico de transporte
pode gerar, inclusive, uma condicao de risco
operacional para contorna la e evacuar, com
seguranca, os usuarios do sistema moperante

* Com isso, aumenta a necessidade destes sistemas
serem dotados de uma alta disponibilidade
operacional que depende, além da confiabilidade e

disponibilidade intrinseca dos equipamentos, da

capacidade preditiva destes 5|stemas
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Manutencao preditiva do
sistema metroviario

Manutencao preventiva € a atividade de manutencac
baseada em informacoes preditivas obtidas do sistema

metroferroviario.
A ideia é intervir para a nao ocorréncia da falha antes que

esta aconteca.

Assim, o tempo de interrupc¢ao de servicos torna-se nulo.
Diferente da:

 Manutencao Corretiva: intervencao para correcao de falha ja
ocorrida;

 Manutencao Preventiva: intervencao para a prevencao de falhas
baseada em regras operacionais como ciclos de funcionamento de
equipamentos (e.g. revisoes do Material Rodante a cada X Km.

E_'Jf"\ 20" semans de
- !E] Tecnologia

Metroferroviaria



Caracteristicas do Sistema de
Transporte Metroviario Preditivo

Um Sistema de Transporte Metroferroviario é preditivo, ou
seja € capaz de gerar informacoes de manutencao preditiva
para a devida reacao, se atender aos seguintes requisitos:

 (Capacidade dedgeragéo de dados de manutencao preditiva dos
componentes determinantes da disponibilidade operacional do

sistema metroferroviario;

* Capacidade de aquisi¢ao destes dados preditivos gerados pelos
diversos componentes do sistema metroferroviario;

* Capacidade analitica, em tempo real, destes dados para a
inferéncia de falhas iminentes.

* Acapacidade de informacdo dos resultados preditivos para a
rapida reacao dos atores de manutencao.




Auto Geracao de Dados Preditivos
S T %:

Sistema ATS:

\E estado de i
i servidores, !

ATS equip. de rede, Sistema de Apoig
etc.
l _________________ L dilllaie e Rede de Sinalizagédo
Rede de Manutencgao
+—8
Rede SCMVD
&
————————————————————————— . T
Sensores do MR enviam :)lagnostlcos do
ao seu Computador de rltertrav:mentlo
Bordo: Diagnosticos dos N 5ao0 gerados pela
. Sinalizagao.

\ Os Controladores
' de Objeto, podem
-------- 3y gerar diagndsticos

Material Rodante como

Freios, Tra¢do, Portas, ' Diagnésticos,

I

1 1
1 I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 diversos sistemas do !
1 I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

L _/-}r_ F?_n_d_lfl_o_/rfq?'_ ?E _____ ol g:lizz(;'scsBéo i dos elementos ndo
. ! ’ ! inteligentes de
_________________  gerados pela; campo como
Sensores do 1 Sinalizagdo . M4aquinas de

Sistema PSD Chave, Sinais e

Botdo de

1
1
1
|
. 1 . . .
enviam i PSD — Portas de parada de Circuitos de Via.
. 7o L Plataforma A \
diagnédsticos ! Emergéncia A b e
das portasao ! Maquinas | Sinais 0
deCh
Odémetro @ Freios seu controlador | Plataforma coee
1
aliz . . .
Circuitos de Via
CB CBTC — Computador de Bordo ATC do CBTC N\

CB MR — Computador do Material Rodante
SCMVD — Sistema de Comunicacdes Moéveis de Voz, Video e Dados

%m! 20" semana de
{ 1Te(nologia

Metroferroviaria



Diagndsticos do
Intertravamento,
Controladores de
Objeto, Maquinas
de Chave, Sinais,
Circuitos de Via

Diagnésticos Diagndsticos

do do ZC, CB,

Sistema ATS Sistema de Apoi
a Manutencao

Rede de Sinalizagédo

Rede de Manutencgao

Rede SCMVD

.Utlllzando -se dos
‘recursos de rede (e
'radio) e de protocolos
radequados, como o
'SNMP v3, tem-se o

Diagndsticos dos

diversos 'Sistema de Apoio a
sistemas do | ~
Material Manuteng¢ao como o

iGerente a adquirir as
'MIB (base de dados de
' diagnosticos) dos varios

Rodante

Diagnosticos

do
Sistema PSD S de" oo de . ' agentes (nds)
Plataforma :ara aA e. < , ge radores
mergencia f: __________________________
Maquinas | L. o
@ de Chave Sinais
Freios Plataforma
CB CBTC — Computador de Bordo ATC do CBTC N\

CB MR — Computador do Material Rodante
SCMVD — Sistema de Comunicacdes Moéveis de Voz, Video e Dados

%m! 20" semana de
{ 1Te(nologia

Metroferroviaria



Analise em Tempo Real dos Dados
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Informacao dos Alarmes Preditivos
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Conclusoes

* A preditividade é fundamental para que nao haja interrupcoes
de servico que podem vir a perturbar seriamente um sistema
de transporte metroferroviario de alta densidade.

 Ageracao, coleta e analise dos dados de diagnodsticos dos
equipamentos que compoe o sistema metroferroviario €
complementada pela capacidade de informacao em tempo real
aos atores intervenientes de manutencao.

* Aresposta a iminéncia da falha potencial ao invés da reacao
corretiva as falhas reais, leva o sistema metroferroviarios a
melhores patamares de disponibilidade operacional, bem como
melhora e otimiza os indicadores e recursos da manutencao.
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