202 SEMANA DE TECNOLOGIA
METROFERROVIARIA

Panorama da industria ferroviaria no Brasil

Vicente Abate - Presidente da ABIFER
Sao Paulo, 11 de setembro de 2014
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ABIFER, ha mais de 37 anos
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ABIFER
NOSSA MISSAO

Fomentar o crescimento da industria
ferroviaria instalada no Pais, incentivando a
expansao do transporte ferroviario de carga e
de passageiros e oferecendo, atraves de
suas associadas, suporte técnico as
concessionarias e a seus usuarios.



NBIFERE

. . Associacao Brasileira
Trilhando o desenvolvimento da Inddstria Ferroviaria

ABIFER

NOSSA VISAO

Ser uma das entidades de referéncia, no Brasil
e na Ameérica Latina, para os temas
relacionados ao setor ferroviario.

NOSSOS VALORES

Crenca no Setor Ferroviario

Foco na Industria Instalada no Brasil
Transparéncia nas Agoes
Crescimento Sustentado

Geracao de Valor
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_Fonte: ABIFER -

INVESTIMENTOS
INDUSTRIA FERROVIARIA
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R$ 1.5 bilh&o

(periodo 2003 a 2013) Ampliacdo e modernizacao das instalacdes fabris
R$ 400 a 600 existentes, novas fabricas, aplicacdo de novas
milhoes tecnologias e treinamento de mao de obra

(previsédo 2014 a 2016)
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Fonte: ABIFER" ©- .~
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CARROS DE PASSAGEIROS [ <55
PRODUQAO BRAS|LE|RA > POR DECADA

950 1.460 640 1.930 4.000
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Fonte: ABIFER ©- - -~

CARROS DE PASSAGEIROS
PRODUCAQO BRASILEIRA
113 283 447 440 430 336 207 219 320
/

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014(P)
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COMO A INDUSTRIA FERROVIARI&
PARA ELEVAR A COMPETIVIDADE DAS OPERADORAS
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Trilhando o desenvolvimento da Inceet i Fe rrrrrrrrr

Realizando Pesquisa e Desenvolvimento
Promovendo Inovagao Tecnologica
Utilizando Tecnologia de Ponta
Buscando sinergia com as concessionarias
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VAGOES DE CARGA

Maior capacidade de carga
menor tara com maior resisténcia
truques com maior capacidade

Maior velocidade de carga e descarga,
com vagao em movimento
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LOCOMOTIVAS

Reducao do consumo de combustivel

Maior esforco de tracao com a mesma
poténcia
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Trilhando o desenvolvimento da Incis F rrrrrrrrrr

CARROS DE PASSAGEIROS

Maior conforto e segurancga para o usuario

Reducgao do consumo de energia
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CARROS DE PASSAGEIROS

Circuito Fechado de TV com cameras internas e externas

Sistema de prevencao, deteccao e combate a incéndio

Sensor de descarrilamento

Sistema de informacgao ao passageiro/ Multimidia

Ar condicionado

Sistema de tragcao com motores assincronos, de corrente alternada, com
recuperacao de energia da frenagem

Gangway

Portas mais amplas dotadas de sistema de enderecamento IP, que permite
isola-las individualmente

Sistema de sinalizagdo utilizando comunicagéo via radio (CBTC)

Operacao driverless, sem condutor
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COMPONENTES

Rodas ferroviarias de ago microligado
FixacOes prée-montadas para metro, que
atenuam ruidos e vibragoes de via
Dormentes de concreto, de acgo, de plastico e
de borracha, que privilegiam o meio ambiente
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METROS

METROREC Metr6-BH
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MODERNIZAGA!

LINHAS 1 e 3 METRO-SP




NBIFER =

" . Associacao Brasileira
Trilhando o desenvolvimento da InddGstria Ferrovidria

FASES DA MODERNIZAGCAO
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FASES DA MODERNIZAGCAO
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TRENS METROPOLITANOS

CPTM SUPERVIA TRENSURB
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' VEICULOS LEVES SOBRE TRILHOS

Tracao Elétrica Trac&o Diesel-Hidraulica
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TREM REGIONAL - ELETRICO
TECNOLOGIA DISPONIVEL
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TREM REGIONAL - DIESEL
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TRENS DE ALTA VELOCIDADE

VELARO ZEFIRO



TRUQUES, RODAS, EIXOS, MOLAS NBIFER &

Associacao Brasileira

E ROLAMENTOS da Indistria Ferroviaria
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FERROVIARIA BRASILEIRA >
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INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA DE ‘G0 Soe

m ISTERIG,DOS-‘H
TRANSPORTE h;m e
) TODOS OS MODOS

Década % do PIB

(média)
1970/80 1,8 Investimentos do Ministério dos Transportes / PIB (f’/or)
1980/90 0,6
1990/00 0,2
2000/10 0,4 l'”* “' 79 61 8 85 &7 8 91 03 95 97 9 1 &
2010/20 1,6 0/ . :

ovisAo mmm) 0,6% - Ferrovias
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INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA
FERROVIARIA - CARGA

R$ 119 bilhoes

Extensao
da malha
(km)
2014 23.000%
2016 28.000
2020 33.000
2025 39.000

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferrovidria

. UINISTE
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PNLT - PLANO NACIONAL DE LOGISTICA E TRANSPORTES

Matriz Brasileira de Transporte de Carga

» Rodoviario
» Ferroviario
» Hidroviario
= Qutros

* Operacionais
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EINVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA
'FERROVIARIA - PASSAGEIROS

NBIFERE
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FONTE  —*

WINISTERIO.DAS .~

R$ 113 bilhoes
Extensao
da malha

(km)
2014 1.000
2016 1.400
2018 1.700
2020 2.100
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EVOLUCAO DOS INVESTIMENTOS - STM

Secretaria dos Transportes Metropolitanos

Evolucao dos investimentos
(RS milhdes — corrigido IPCA médio — dez/2013)

Em 2013 foi realizado: g
» 7,8% mais que o periodo 2003-2006 (12 periodo) 4,702,33

40,2 % mais que 2012 (22 ano do periodo atual)

6,8 % mais que o recorde histdrico (2010 - 42 ano do perfodo anterior)
3,9 vezes mais que em 2005 (32 ano do 12 period
21,4 % mais que 2009 (32 ano do periodo anterior)

4.136,57
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3.581,50
3,391,79

1.569,79
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INVESTIMENTOS METRO-SP 2014/2016 ' _‘;SP

Linha 15 (Monotrilho)
Linha 17 (Monotrilho)
Término da Linha 4

Extensao da Linha 5 até Chacara Klabin

Linha 6 — V. Brasilandia/S&o Joaquim
Extensao da Linha 2 — Vila Prudente/Via Dutra

Linha 18 — Tamanduatei/S. Bernardo do Campo (Monotrilho)
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PROJETOS DE EXPANSAO CPTM

EM OBRAS
Extensao da Linha 8 Diamante
Extensao da Linha 9 Esmeralda
Linha 13 Jade — Trem de Guarulhos

PROJETOS EM ANDAMENTO/CONTRATACAO

Expresso ABC (MIP)

Trens Regionais: Americana, Santos, Sorocaba e Taubaté
(MIP)

Expresso Oeste — Sul

Ligacao Alphaville — Taboao da Serra

Extensdo da Linha 12 até Suzano

Linha 14-Onix (Ligacdo Guarulhos-ABC)

Expansao das unidades de apoio a manutencao

Novas Estacoes
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da IndUstria Ferroviaria

ACOES DE MODERNIZAGAO

Novas Estacoes

Novos Trens

Instalacao de Telecomando de Energia
Reducao do Vao entre Trem e Plataforma
Construcao da Passarelas

Implantacao de Rede Aérea Autocompensada
Instalacao de Sistema de Sinalizacao
Construcao de Subestacoes

Readequacéao de Via Permanente
Atendimento as exigéncias de acessibilidade



Sistema Ferroviario de Passageiros - 2018/2020
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Evolucao do Sistema Ferroviario de Passageiros
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INVESTIMENTOS RJ ATE 2016

Modernizacao das Linha 1 e 2 do MetroRio
Renovacao de 4 linhas da SuperVia
Construcao da Linha 4

Porto Maravilha — 6 linhas de VLT

Linha 3 (S4o Goncalo/Niteroi) — Monotrilho
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PAC MOBILIDADE GRANDES CIDADES

MG - Ampliacao darede de metr6 da RMBH

CE- Implantacdo da Linha Leste do Metr6 de Fortaleza
DF - Expansao e Modernizacdo do Metroé do DF

PR - Linha Azul do Metr6 de Curitiba - 12 Etapa

RJ - Implantac&o de VLT - Area Central e Portuéria;

RJ - Monotrilho Linha 3 — Sdo Goncalo — Niteroi

RJ - Sistema Sobre Trilhos Aeromovel (Nova Era — Valverde e Centro - Nova
Era) em Nova lguacu

RS - Metro de Porto Alegre - 1a Fase

GO - Metro Leve Eixo Anhanguera

AL - Implantacao do Corredor VLT Aeroporto-Maceio - 1° Trecho
PB - VLT Metropolitano de Jodo Pessoa

Pl - Melhoria e ampliacao do transporte ferroviario

SP - Linha Sao Bernardo do Cambo/Sao Paulo — Fase 1



O que o Governo Federal esta apoiando
Sistemas de Transporte Coletivo Urbano

205 empreendimentos MORO A Gl
. Aeromovel 19 0,7

102 cidades Metrd 285 48,8
2.852 Km Monotrilho 64 8,0
Trem Urbano 45 1,2

VLT 171 6,6

TRILHOS 584 65,3

Corredor de 6nibus 1.510 15,0

BRT 589 9,8

Via Urbana 158 2,8

PNEUS 2.257 27,6

Corredor Fluvial 11 0,2

TOTAL 2.852 93,1




RS RS bilhdes %
bilhoes TRILHOS TRILHOS
93,1 65,3 70,1%
25,0 15,4 61,6%
118,1 80,7 68,3%

PROGRAMA

B TRILHOS OOUTROS
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" TRANSPORTE FERROVIARIO
MEDIA E LONGA DISTANCIA

Década de 60

Eram transportados 100 milhdes de
passageiros POI' aNO (Fonte: Revista Ferroviaria)

Atualmente

« 2 Trens de Passageiros: EFVM e EFC que transportam 1,5 milhao
de passageiros por ano (fonte: VALE)

» Trens Turisticos e Culturais: 32 linhas (RS, MG, SC, RJ, MS, PE,
PR, SP e PB) e 3 linhas do Expresso Turistico da CPTM — 4 milhdes
de passageiros anualmente (onte: ABoTTC)
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TIC — TRENS INTERCIDADES

Americana

Parceria Publico-Privada (PPP)

Rede estudada: 477 km

Populacao: 30,5 milhdes de
habitantes

Demanda estimada: 170.000
passageiros/dia B. Tobias &

CAPEX: US$ 10 bilhdes

NBIFER =

Associagao Brasileira
da IndaGstria Ferroviaria

Pindamonhangaba

SdoRoque s3o Cagtano
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TRENS REGIONAIS - MG

Integrado aos sistemas oOnibus / metr6 da RMBH
(fisico-operacional-tarifario)

Estudos sendo detalhados pela Agéncia de
Desenvolvimento da RMBH

Lote 01 - 245,4 km Sete Lagoas - Divindpolis

Lote 02 - 55,3 km BH - Brumadinho

Lote 03 - 204,5 km BH - Cons. Lafaiete - Ouro Preto

NBIFER =

Associacaoc Brasileira
da Indastria Ferroviaria
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Trilhando o desenvolvimento

TRENS REGIONAIS - BRASILIA

Brasilia - Anapolis - Goiania

= |nvestimento: R$ 700 milhdes

= Trem de média velocidade: 140 km/h

= Transporte de carga e de passageiros
Brasilia - Luziania

» Aproveitamento da malha ferroviaria existente

= Primeira fase: 74 km em oito estacbes: trés em Goias, na regido sul do
Entorno, e cinco no Distrito Federal

= Segunda fase: ligar a Rodoferroviaria de Brasilia ao Entorno Norte
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TRENS REGIONAIS - GOVERNO FEDERAL

Trechos (selecionados para estudo)

PR Londrina — Maringa

RS Bento Goncalves — Caxias do Sul

RS Pelotas — Rio Grande

BA Salvador — Conceicao da Feira — Alagoinhas
MA/PI Codo - Teresina

MA S&o Luis — Itapecuru Mirim
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' MONOTRILHOS L
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FABRICAGAO NO BRASIL
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O AEROMOVEL

VEICULO A-100
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VLT

VEICULOS LEVES SOBRE TRILHO
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VLT - PROJETOS EM ANDAMENTO
TRAGAO DIESEL

Tracéao Estagio do projeto
Cariri — CE (ligacéo Crato / Juazeiro) Diesel em operacao comercial
Maceié — AL Diesel em operacao comercial
Sobral - CE Diesel em operacdo comercial
Recife — PE Diesel em operacdo comercial
Fortaleza — CE Diesel em operagao comercial
Fortaleza — CE (Linha Parangaba — Mucuripe) Diesel contratado, em fase de
entrega
Sao Luis - MA Diesel contratado, em fase de
entrega
Arapiraca — AL Diesel contratado
Joao Pessoa - PB Diesel contratado
Natal — RN Diesel contratado
Teresina — Pl Diesel em licitacao
Petrolina - PE Diesel em licitacao
Saracuruna/Inhomirim - RJ Diesel em licitacdo
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VLT - PROJETOS EM ANDAMENTO

TRACAO ELETRICA

NBIFERE

AssocaqaoB asileira
da Inddstria Ferroviaria

Tracao |Estaqio do

¢ pl‘Ojéq[
Baixada Santista — SP Elétrica |contratado
Cuiaba - MT Elétrica |contratado
Rio de Janeiro — RJ Elétrica |contratado
Goiania- GO Elétrica |contratado
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VLT - PROJETOS FUTUROS

Sao José dos Campos (SP)
Vitdria (ES)
Brasilia (DF)

Contagem (MG)
Nova Friburgo (RJ)
Campinas (SP)
Guarulhos (SP)
Araraquara (SP)
Salvador (BA)
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VLT BAIXADA SANTISTA

3 Esg.del’ransfer\é'\ﬁcia
Sao Vicente '’

NBIFER =

Associagao Brasiloira
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Em projeto / likencamento

i

Téerminal

Porto
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Trilhando o desenvolvimento

CARACTERISTICAS

Unidades de sete carros em aco inoxidavel com 43,7 m de
comprimento total, 2,65 m de largura da caixa, altura maxima de 3,60 m
(com pantografo em repouso) e altura nominal do piso de 36 cm

Cabine de conducao em ambas as extremidades e passagem entre
0s modulos do veiculo (gangway)

Equipados com ar condicionado, seis portas deslizantes de cada lado

Capacidade minima de 400 passageiros (6 em pé/m2, com pelo
menos 56 assentos)

Tracao multipla com freio regenerativo e sistema de armazenamento
de energia

Propulsao totalmente elétrica de 750 V CC



Trilhando o desenvolvimento

CARACTERISTICAS

Quatro truques (um trugue motor em cada extremidade e dois truques
intermediarios, um motor e um sem tracao)

Aceleracao de 1,2 m/s? e frenagem de 1,3 m/s?
Velocidade média de 25km/h e maxima de 80 km/h
Supera rampas de até 7% e superlevacao de até 150 mm
Limite de carga: 12 t/eixo

Bitola: 1.435 mm

Intervalo médio: Trés minutos e meio

Economia anual de combustivel: R$ 264 milhes (previsao)
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Trilhando o desenvolvimento

VLT - CAMPINAS

A EMDEC (Empresa Municipal de Desenvolvimento de
Campinas) esta desenvolvendo um estudo de Viabilidade
Técnica, EconOmica e Ambiental para a primeira linha de
VLT para a cidade de Campinas

Serao aplicados R$ 1,5 milhdo oriundos do PAC da
Mobilidade Urbana que seréo repassados através da
Caixa EconOmica Federal

A implantacao do(s) eixo(s) selecionado(s) sera com
recursos provenientes de financiamento internacional
através do BID
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VLT - CAMPINAS

O PAPEL DO GOVERNO NA mpuzumnclo E EXPANSAO DO SISTEMA DE VLT

| VLTCampmas — Vetores de Demanda I Y e
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1. Ebo Laste ~ Sousas (11 mil pa/dia — 11ion a 13km)
2. Eixo Sudoeste ~ Viracopos (14 mil peo/dia — 18km a 28km)
3. Eixo Norte ~ Barfio Geraldo (40 mil pex/dia ~ 9%km s 11km)
4. Ebeo Cantral — Circular (28 mil pax/dia - Skon a 7ian)
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PORTO MARAVILHA - CITADIS

CITADIS: PROJETO E TECNOLOGIA COMPROVADOS

- DE T0A 50 XW/H DE VELDODADE % 2 0 A conFTD VLT NA
FRANCA

4.2 Bl DE
PASSAGEIROS

40 CIDADES

245
MILHOES DE
KM

MAIS DE
1500
TRAMS
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PORTO MARAVILHA - CITADIS

Bordeaux - 14 km de sistema sem catendria - Em operacao desde 2003

Soluciao sem catenaria: Alimentagao pelo solo
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CEPEFER

- Programa de Educacao Continuada (Parceria com
IME)

> Concessionarias: MRS/VALE/ALL
> |ndustrias: Siemens/AmstedMaxion

- Primeira Ferrovia-Escola do Pais, em Paraiba do
Sul/RJ -2012

- Centro de Treinamento - Hortolandia (parceria com
AmstedMaxion) - 2013
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OUTROS CURSOS OFERECIDOS

> UFSC — Centro de Engenharia da Mobilidade (CEM)

> MRS / SENAI Juiz de Fora: Operador ferroviario

> VALE: Operador Ferroviario

> ALL: Engenheiro Ferroviario

> ETEC / SP: Curso Tecnico de Transporte Ferroviario

> PECE / POLI: Especializacao em Tecnologia Metroferroviaria
> Metro — SP/SENAI: Aprendiz

> CPTM / SENAI - Escola James Stewart: Aprendiz Industrial

> Escola Técnica Silva Freire/RJ: Técnico em Transportes
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ESCOLA FERROVIARIA - SENAI/SP

Investimentos: R$ 100 milhdes

Area: 30 mil m2 (20 mil m2 construidos)
Patio para manobras e testes

Modalidades
Aprendizagem industrial, curso técnico, curso superior e

de formacao continuada (12 mil matriculas)

Parte tedrica da fabricacdo, manutencao e operacao do
transporte ferroviario de carga e de passageiros
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MENSAGEM ABIFER

FERROVIA FORTE
+

INDUSTRIA FORTE

BRASIL DESENVOLVIDO



Vicente Abate
Presidente

ABIFER

Tel: (11) 3289-1667
vicenteabate@abifer.org.br
www.abifer.org.br
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