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Divisoes da Siemens Transportation System
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SIEMENS

Sistemas de Sinalizacao
e controle para transporte
Urbano

 Sistema de Controle

Sinalizacao e Controle Sinalizacao e Controle Automatico de trens
Transporte urbano

S - Sistemas de
Telecomunicacdes

« Componentes

p .

Controle Automatico Componentes
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Sumario

> Sinalizacao Convencional

» Fundamentos de CBTC

» Um pouco de historia

» Caracteristicas state-of-the-art
» Alguns elementos técnicos

» Conclusoes e perspectivas

» Mais Informacoes
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Sinalizacao Convencional

SIEMENS

The Right Track




SIEMENS

FUNDAMENTOS DE CBTC
Definicao segundo as normas IEEE

> Palavra chave: INTEROPERABILIDADE

> Caracteristica basica do CBTC (norma IEEE P1474.1/D8.0)

> Determinacao de localizacao do trem de Alta
Resolucao

> Independente de Circuitos de Via

> Comunicacao de dados entre trem e via Continua,
de alta capacidade e bi-direcional
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SIEMENS

FUNDAMENTOS DE CBTC
Bloco Virtual / Bloco Movel

Bloco Fixo — Sistema Convencional

Train 1

Bloco Movel: maggaly ( Lyon ) 1988

Train 2 E

Train 3 Train 2 Train 1

Bloco Virtual: Meteor - New York from 1999

Train 3 Train 2 Train 1
1 1 1] i | B | 10 | B | 1k 111 | R )
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UM POUCO DE HISTORIA

Meteor, Paris, Manless, 1998
Operacao Mista permitida

NYCT, Canarsie Line, com condutor, 2004
12 CBTC com radio
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UM POUCO DE HISTORIA
Caracteristicas principais do sistema de Maggaly

CBTC ajustou-se a operacao de
uma linha nova no modo manless

> Sistema Bloco Moével para Metro

> Sistema de deteccao de queda de passageiros na
via baseado em tecnologia de barreiras infra-
vermelho.
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UM POUCO DE HISTORIA
Caracteristicas do Sistema Meétéor

CBTC ajustou-se a operacao de uma linha nova no modo
manless

Seguranca dos Passageiros

P

Plataform Evacuagéo A bordo
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UM POUCO DE HISTORIA
Caracteristicas do CBTC na linha Canarsie - NY

CBTC ajustou-se a
modernizacao da linha
existente, com condutor

> Evolucao do Sistema Météor
» Transmissao baseada em Radio, propagacao livre

> Adaptacao e compatibilidade com o sistema existente e
upgrade no sistema de sinalizacao
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UM POUCO DE HISTORIA
Modos de Operacao Mista

Sendo em manless ou com condutor, CBTC
suporta operacao mista, o que permite:

> Instalacao progressiva e renovacao de linhas
» Operacao de linha conectada a rede
» Lidar com modos degradados.

© Siemens Transportation Systems
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UM POUCO DE HISTORIA
CBTC e ideal para....

> Linhas novas: Météor, Barcelona
> Renovacao de linhas existentes: NYCT

= Necessidade de adaptar o produto as especificacoes do
cliente;

€ Modos adicionais de conducao

€ Adaptacao a sinalizacao especifica de NYCT e ao Material
Rodante

€ Desenvolvimento de um sistema baseado em Radio
Comunicacao

= STS foi selecionada como lider na fase de demonstracao
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Caracteristicas Principais state-of-the-art
» Suporta operacoes de frotas mistas

> Compativel com a sinalizacao existente

» Possivel evolucao para um sistema “manless”

> Uso de sistema de transmissao baseado em radio

» Performance de alto nivel
> Performances adaptadas as caracteristicas do trem
> Evolucao do bloco virtual permitindo um melhor headway
> Alto nivel de seguranca devido ao rastreamento especifico de trens

Sistema aberto

> arquitetura construida sobre um backbone de comunicacao padrao, o
que permite evolucoes técnicas

> Evolucao através de interoperabilidade
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ELEMENTOS TECNICOS
A tecnologia DIGISAFE

Principios de seguranc¢a do “‘coded processor”

> Hardware

> Technologia baseada em standards (Intel Pentium)
> Integracao de tecnologia state-of-the-art

Software
certificagaio CMM
Unix + (ADA + ©)

bl B l.‘a s
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ELEMENTOS TECNICOS
Medidor de Velocidade

» Um sensor vital para mensurar
velocidade do trem

> Total dominio da velocidade
inclusive velocidade zero

> Funcoes vitais independente
das condicOes climaticas

> Alto grau de acuidade

> Correlacao de um modelo
speck da superficie da via

Sensor Optico
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ELEMENTOS TECNICOS
Localizacao baseada em transponders

» Conceito : transponder na via + antena a
bordo

» Confiavel
» Transponder alimentado pelo trem
> Dimensoes reduzidas
» Facil de instalar na via
> Facil de programar 100 mm

 —

: /21 5 O mm
200 mm N ——
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ELEMENTOS TECNICOS
Radio

> Sistema de Radio na banda ISM 2.4GHz ou 5.8 GHz

> Modulacao por Sequéncia direta Spread Spectrum (Direct
Sequence Spread Spectrum - DSSS)

> Desenvolvimento a mais para atendimentos as necessidades
de NYCT

> Desenvolvimento de 1990 a 1999; fase Produto
finalizada em 2000.

» Testes de performance extensivos realizados em
Paris, Toronto, Nurnberg, London e NY City

> Propagacao em varios tuneis
> Imunizacao contra interferéncias
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ELEMENTOS TECNICOS
Vantagens deste Radio

Projeto e desenvolvimento totalmente controlado por

especialistas
da area de

Transportes.

Digital Integrated
Demodulator

Radio (bordo)
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The Siemens DSSS 2.4 or 5.8 GHz
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS
A state-of-the-art CBTC requisitada pelos
clientes

Train Control Dnsplay  CCTV Monitors
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Power Supply
& Security MMI
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS
Principais ativos tecnhologicos

» CBTC foi inicialmente projetado para ser um
sistema “manless”™

= Esta adaptado para operacao com condutor e a
evolucao para sistema “manless” esta garantida

> Altas performances operacionais alcancadas

> CBTC oferece um sistema de transmissao
eficiente e confiavel

> Carpete de transmissao (Météor)
> Radio (NYCT)
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CONCLUSOES E PERSPECTIVAS
Papel fundamental em Interopabilidade

» CBTC serve como base para definicao de normas de
interoperabilidade

> CBTC esta tornando-se um padrao (NYCT)
> Estamos envolvidos

> No projeto UGTMS (projeto EU)

> No grupo de trabalho IEC 40

> No grupo de trabalho IEEE 1474 (definicao
de norma para CBTC)
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MAIS INFORMACOES

Visite nosso stand aqui na AEAMESP.

Visite nosso site:

www.siemens.com.br/ts

Contato:

Kelly Oliveira

+ 55 11 3908 2593
Kelly.oliveira@siemens.com
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