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Objetivos dos estudos:

• Fornecer previsão dos níveis de vibração e de ruído secundário no
interior dos edifícios

• Considera-se diversos sistemas de vias permanentes: convencionais e
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• Considera-se diversos sistemas de vias permanentes: convencionais e
sistemas massa-mola

• Traçados alternativos

• Tipologia da infra-estrutura
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Condições de interesse:

• Características das fontes de impacto vibracional

• Características da infra-estrutura metroviária
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• Características reais do solo

• Características das edificações



Metodologia:

• Fórmulas matemáticas

• Regras empíricas

• Verificações efetuadas em um número significativo de edificações com
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• Verificações efetuadas em um número significativo de edificações com
diferentes características nas seguintes cidades:

- Milão
- Nápoles
- Roma
- Gênova



Metodologia:

• FASE 1: cadastramento dos edifícios através do preenchimento de
tabelas
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• FASE 2: previsão dos níveis vibracionais para cada edifício
individualmente



Critérios para cadastramento das 
edificações

• Identificação, localização e uso.
• Descrição sintética.
• Características geométricas em planta.
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• Características geométricas em planta.
• Altura total, número de andares (subterrâneos e fora da terra) e alturas
dos andares.
• Desnível do imóvel em relação à via metroviária.
• Estrutura portante vertical.
• Estrutura portante horizontal.



Critérios para cadastramento das 
edificações

• Vãos máximos.
• Tipo de fundação.
• Distância planimétrica à via metroviária.
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• Distância planimétrica à via metroviária.
• Presença de outras fontes de emissão.
• Outras características relevantes.



Medição da componente vertical das vibrações na via (trânsito de um trem 

ETR 500 a 180 km/h)
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Convenção para valores de dB

0 dB = 1 x 10E-06 m/s²

120 dB = 1.0 m/s²
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120 dB = 1.0 m/s²



Condições Incremento

Previsão dos níveis de vibração

Parâmetros envolvidos

Interface Roda-Trilho
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Condições Incremento

I trilho e roda corrugados 3 a 6 dB

II desgastes da roda 5 a 10 dB

III desgastes da roda, corrugações do trilho e da roda 10 a 20 dB

Amplificações máximas: 160 – 200 Hz

Frequências < 30 Hz : sem amplificações



Previsão dos níveis de vibração

Parâmetros envolvidos

Velocidade do trem
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Os níveis das vibrações aumentam com a velocidade do trem 

Duplicação da velocidade: incremento de 3 a 6 dB

Não depende da frequência
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