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Metroferroviaria
Panorama

SMOOTH
Realizacio: /nstitut D Aménagement et D Urbanisme de lle-de-France
Periodo: janeiro/2014 a maio/2014

Recrutamento: anuncio em locais de interesse e contratacao de
empresa de recrutamento (representatividade espacial, ocupacao,
faixa etaria e sexo)

Pre-recrutados 480 participantes individuais, acima de 12 anos
Incentivo: 15 euros

Coleta de 5 dias, com validacao por telefone a posteriori
Coleta somente por GPS

Comunicacao personalizada com cada participante

Uso de map-matching sobre o modo de ocupacao do solo (MOS) e
Googel Maps/Street View

Fonte: Nguyen-Luong, Dany; Allio, Robert (2014)
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Metroferroviaria
resultados

Rastreamento
de viagens
(GPS + GSM +
WiFi)

Questionario
pos-pesquisa
(telefone)

Questionario

pré-pesquisa
(telefone)

*  ~50% das pessoas recrutadas completaram o estudo

« Viés na amostra: somente quem tem smartphone (Androia)

* Intervencao minima do participante (rminimizing respondent burden)
* Pouca relutancia em ser rastreado por GPS

* Principais tipos de problemas:
» Diferentes sistemas operacionais
*  App nao foi totalmente passivo
*  Supressao de viagens curtas por ajuste do filtro do algoritmo

Fonte: Nguyen-Luong, Dany; Allio, Robert (2014)
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Metroferroviaria
destaques

Seguir a mobilidade das pessoas sem custo adicional por dia
Menor incomodo em relacao a entrevista face a face

Ganho de precisao (duracao, distancia, itinerarios)

Principal dificuldade ¢ identificar motivos das viagens (MOS)

Nao conseguiu coletar dados relativos a tarifas e estacionamentos ou
mesmo aos motivos com mais detalhes

Dificuldade de distinguir passageiro de motorista
Duracao das baterias dos smartphones € um ponto fraco
Aspectos juridicos: privacidade e criancas

A fase de verificacao sera sempre necessaria independentemente da
tecnologia e € dificil comprimir esse tempo

Para preparar para o futuro empregar novas tecnologias numa
metodologia mista (papel-GPS)

Fonte: Nguyen-Luong, Dany; Allio, Robert (2014)
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http://sydney.edu.au/business/__data/assets/pdf_file/0007/218851/TSC-Greaves.pdf

Sydney, Australia (2013)

Panorama

Realizacao: Universidade de Sydney
Periodo: setembro/2013 a dezembro/2013

Motivacao: nova estrutura cicloviaria

Recrutamento: pessoas da area de interesse, entre 18 e 55 anos,

capazes de andar de bicicleta
847 participantes individuais
Incentivo financeiro: $50

Duas fases:
* Questionario online (saude, qualidade de vida, habitos de viagem etc.)
 Coleta e validacao de 7 dias

Rastreamento de viagem Diario de viagens
com auxilio de smartphone web-based
(fornecimento passivo de dados) (fornecimento ativo de dados)

Fonte: Greaves et al, 2014
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resultados

76% das pessoas recrutadas e selecionadas completaram o estudo
Interface do app mobile € importante para retencao
Dados de rede/WiFi eram de melhor qualidade que os de GPS

Limpeza de dados:

* ldentificar lugares que eram 0s mesmos mas apareciam como diferentes
*  11% dos locais estavam duplicados
*  14% dos locais precisaram de informacoes adicionais ou correcoes

Segmentos de viagem:
*  21% das viagens envolviam mais de um modo

Edicao de viagens por participante
e 3% foram inseridas
* 5% apagadas
* 13% modificadas

Fonte: Greaves et al, 2014
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Metroferroviaria
destaques

90% indicou que participaria de estudo similar em 12 meses
‘Viagens favoritas’ 31% das insercoes de viagens
87% das viagens inseridas no diario em ate 48h apos sua realizacao

Comprometimento da duracao da bateria

Looked at

~
-
o
™~

maps (164)

Apresentaram as

: maiores taxas de
Did not look J.

at maps(112)

Relataram o maior
numero de viagens

Fonte: Greaves et al, 2014
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Metroferroviaria
Panorama

Future Mobility Sensing (FMS)

Realizacao: ITS-LAB@MIT em conjunto com Singapore Land
Transportation Authority (LTA)

Periodo: outubro/2012 a setembro/2013

Recrutamento: no método tradicional o entrevistador explicava e
convidada pessoa a participar da pesquisa usando smartphone

1.541 participantes individuais
Incentivo: $50
Coleta de 15 dias, com validacao de pelo menos 5 dias

Inferéncia (com uso de machine learning) de pontos de interesse e
modos

Rastreamento de viagem Diario de viagens
com auxilio de smartphone web-based
(fornecimento passivo de dados) (validacao dos dados)

Fonte: Zhao et al (2015)



https://dusp.mit.edu/sites/dusp.mit.edu/files/attachments/news/Smartphone-Based_Travel_Survey.pdf
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Metroferroviaria
resultados

527% das pessoas recrutadas e selecionadas completaram o estudo
Viés na amostra: jovens e de maior grau de instrucao

Utilizacao de smartphone aumenta a disposicao do respondente
Descarta mais as atividades de levar/acompanhar/deixar alguem
Capta maior variabilidade nas viagens da pessoa

Capta mais viagens curtas  smartpHoNE App/ SERVER USER

MOBILE DEVICE DATABASE INTERFACE
Principais tipos de erros:

*  Gap de dados
*  Erros de validacao

PRE-SURVEY
INPUT STOP LOCATION

PROCESSED
DATA

= °>5
- o

ACTIVITIES

RAW
DATA

VALIDATED
DATA

ACCELEROMETER MACHINE ACCOMPANYING
LEARNING

Fonte: Zhao et al (2015)
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Metroferroviaria
destaques

Acuracia e Informacoes

o Dados de
objetividade de contexto

melhor
qualidade

(locais, e machine
horarios, rotas) learning

« Combinacao de diferentes tecnologias de localizacao

« Adequado para pesquisa que registra viagens de mais de um dia
« Pesquisa de muliplos dias capta melhor a heterogeneidade

* Quantidade de dias adicionados a pesquisa tem custo marginal

* Para melhorar aceitacao do ususario: reduzir consumo de bateria e ter
interface intuitiva e facil de interagir

«  Bom complemento as pesquisas tradicionais

Fonte: Zhao et al (2015)
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Panorama

« Future Mobility Sensing (FMS)
* Realizacao: ITS-LAB@MIT em conjunto com Banco Mundial
 Periodo: novembro/2015 a dezembro/2015

 Recrutamento:
* 300 residéncias sorteadas de 2.400 selecionadas da OD (janeiro/fevereiro de 2015)
* 581 pessoas escolhidas dentre esses 300 domicilios (1 a 2 adultos)

« Seleciona até 2 pessoas da mesma familia
* Incentivo: smartphones com planos de dados e app instalado

e Coleta de ate 4 semanas

Questionario pré-pesquisa Rastreamento de viagem Diario de viagens
(caracterizacao socio 'I' com auxilio de smartphone entrevista por telefone
econdmica) (fornecimento passivo de dados) (validacao dos dados)

Fonte: Li, Menghan, 2017


https://dspace.mit.edu/handle/1721.1/111398
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resultados

617% com pelo menos 1 dia completo verificado
Media de 2,8 dias verificados por respondente

5.5% com habilidade limitada de participar

47 baixo nivel de participacao por motivos externos

Vies na amostra: mais trabalhadores autonomos, mais pessoas
casadas, um pouco mais educados, nievisligeiramente inferiores de
riqueza que moram mais proximo do centro da cidade

Caracteristicas sociodemograficas influenciaram o numero de dias
verificados por individuo

Funcionarios do setor publico apresentam maior recusa

Melhora a acuracia dos dados coletadas

Fonte: Li, Menghan, 2017
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destaques

Entrevistadores nao podiam adicionar viagens ou paradas ao diario de
viagens

Validacao feita por pesquisador para minimizar efeitos:
*  Pouco acesso a internet
« Baixa ‘digital literacy”

Falta de verificacao:
«  'Soft refusal”
*  Nao resposta seletiva de respondente e/ou entrevistador
*  Ambas as razoes

Quanto mais anos de estudos maior a probabilidade de participar

Indicativo de melhorar treino de participantes e/ou procedimentos de
verificacao de entrevistadores

Habilidades tecnologicas e privacidade sao questoes a considerar

Fonte: Li, Menghan, 2017
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Panorama

Realizacao: Laboratorio de Geoprocessamento da Poli-USP e Banco
Mundial

Periodo: junho/2016 a agosto/2016

Recrutamento: sorteio em duas etapas:

*  Entre 20 e 40 domicilios de cada subarea de Paraisopolis
* 1individuo (maior de 16 anos) de cada domicilio sorteado

381 participantes individuais (de 963 contatados)
Coleta de pelo menos 3 dias

Incentivo: pacote de dados para 14 dias
Inferéncia de locais (cluster - DBSCAN)

Entrevista socioeconéomica Rastreamento de viagem
_ domlc!llar com auxilio de smartphone
(fornecimento ativo de dados) (fornecimento passivo de dados)

Fonte: Pizzol et al, 2017
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resultados

67% das pessoas completaram trés dias de coleta

45% das pessoas completaram pelo menos sete dias de coleta
Vies na amostra: jovens e mulheres

Diferenciacao de modos ativos X nao ativos

Capta mais viagens curtas

477% das viagens tém distancia percorrida inferior a 1 km

Motivos frequentes identificados a partir da entrevista domiciliar
Dificuldade de identificacao de motivos pouco frequentes (saude)
13% dos dados excluidos por apresentar precisao superior a 100 m

Principais limitacoes:
Gap de dados (frequéncia baixa)
GPS-only

Fonte: Pizzol et al, 2017
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Destaques

Para onerar menos a bateria a coleta de dados foi menos frequente (a
cada 5 minutos)

Na visita domiciliar foram levantados os locais frequentes de viagens,
auxiliando a inferéncia de motivos .

Acuracia de dados de GPS:

« afetada pelos modelos de celulares
*  prejudicada por areas sem cobertura

Seria possivel melhorar a geolocalizacao:
GPS + W/iFi

Ainda apresenta custo relativamente alto
comparado a pesquisa domiciliar tradicional
pPois nao dispensa a visita do pesquisador

Fonte: Pizzol et al, 2017
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Destaques
* Arquitetura
Aplicativo em _|_ Servidor _|_ Interface Web
dispositivo movel Backend para verificacdo

(tablet)

* Percepcao da aceitacao do uso de smartphone

Aceitaria participar, no futuro, de uma pesquisa piloto usando smartphone?

* Ganhos ja percebidos

Controle de produtividade e de qualidade da coleta
de campo em tempo real

Automatizacao de mais de 110 consisténcias
otimizando o trabalho de verificacao



Sintetizando...

Dar es Sao Paulo -
Salaam Paraisopolis

Paris Sidney Singapura
Visita presencial
Questionario (online/tel)
Rastreamento de viagens
Validacao de viagens (usuario)
Incentivo
GPS
WiFi
GSM
Sensores inerciais
Viés na amostra
Gap de dados
Bateria
UX / Ul
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tecnologico




respondente




representatividade

historico simulacao




internet das coisas
(loT)

tecnologia

volume de dados inteligéncia artificial
(big data) )
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no mundo e em Sao Paulo
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