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Informacao indispensavel
para planejamento.de
transporte e urbano
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Fonte confiavel e continua
de informacao

Insumo essencial para os
estudos de demanda
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Metroferroviaria

Nosso mascote:
o cachorrinho Bento










RECEBA B
O_PESQUISADOR.
ATE O SEU MELHOR

AMIGO APROVA.




Vocé viaja a pé
ou de carro?




PESQUISAS ORIGEM E DESTINO NA RMSP
Ul Cronologia

50 anos de PESQUISAS 0D realizadas pelo METRO

PESQUISA
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1967 1977 1987 1997 2007 2017

2017: 62 PESQUISA OD REALIZADA PELO METRO



PESQUISAS ORIGEM E DESTINO NA RMSP
Ul Cronologia

PESQUISA
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1967 1977 1987 1997, 22 2007, 22 2017

2017: 62 PESQUISA OD REALIZADA PELO METRO

2002 e 2012: Pesquisas de Mobilidade - avaliacao de tendéncias



PESQUISA DOMICILIAR
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4 EVOLUGAO DA AREA DE PESQUISA
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[_] Limite de zonas OD
] Limite de municipios

Zoneamento (517 zonas):
Permite modelagem e
garante representatividade
estatistica e qualidade das
simulacoes



1967
1977
1987

1997
2007

Numero
de zonas

Municipios na

area de pesquisa

o3 EVOLUCAO DA PESQUISA ORIGEM E DESTINO

Amostra
de domicilios

20 mil
29 mil
26 mil
24 mil
30 mil



PESQUISAS ORIGEM E DESTINO NA RMSP
Ul Pesquisas de Mobilidade

Pesquisas de Mobilidade - servem para avaliagao de tendencias
- sao realizadas no intervalo de cinco anos entre as edi¢oes
da Pesquisa OD, com numero mais agregado de zonas OD
e amostra menor

Municipios Nimerode | Amostrade

zonas domicilios

na area de
pesquisa

2002 39 31 6 mil

2012 39 31 8 mil



3l PLANO AMOSTRAL

Pesquisa

1967 Por conglomerados

Estratificada por padrao

1977 arquitetonico do domicilio

Estratificada por consumo de
energia elétrica

1987, 1997, 2007

Consumidores de energia
elétrica

Telesp e arrolamento de
domicilios

Consumidores residenciais de
energia elétrica




04 PESQUISA DOMICILIAR - PLANO AMOSTRAL

Amostra estratificada por renda

= Variavel renda é a mais
correlacionada com a mobilidade

= Estratificacao reduz o tamanho da
amostra para 0 mesmo erro de
esquemas nao estratificados

i Toda a Pesquisa é dimensionada para

| l

I garantir a margem de erro do modelo \
i

]

'99 simulagao de demanda. .
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VIAGENS NA RMSP
Wl Evolucao 1967 - 2012

1967 1977 2012

Populagao 7,1 10,3 20,1
Empregos 3,8 9,8
Total de Viagens / dia 21,3 43,7
Viagens motorizadas / dia 7,2 15,3 29,7
Modo coletivo 68,1% 62,8% 54,3%
Modo individual 31,9% 37,2% 45,7%
Frota de autos particulares (famiiar) 0,493 1,4 4,25

valores em milhoes



EVOLUCAO DA DIVISAO MODAL
VIAGENS MOTORIZADAS - RMSP

Evolu¢ao — RMSP - 1967 a 2012

80

1977

1967
20

10

«®-Individual <=Coletivo



TOTAL DE VIAGENS E DIVISAO MODAL

E?‘“ 23a Semana de

Ol Pesquisa de Mobilidade 2012

43,7 milhGes

de viagens por
dia

16,1 milhoes de
viagens por transporte
coletivo
29,7 milhoes
de viagens
motorizadas
13,6 milhoes de
viagens por veiculos
particulares

13,7 milhoes de
viagens a pé

14,0 milhoes de
viagens
nao motorizadas

0,3 milhdes de
viagens de bicicleta






DEFINICAO DE VIAGEM

Deslocamento de uma pessoa
entre dois pontos
- origem e destino -
por motivo especifico, utilizando

um ou mais modos de transporte



0 QUE E A PESQUISA
ORIGEM DESTINO?




E UMA PESQUISA
DOMICILIAR QUE INVESTIGA
TRES QUESTOES BASICAS:




1. VIAGEM

ORIGEM E DESTINO DE TODAS AS
VIAGENS REALIZADAS EM UM DIA

TIPICO




COMO A VIAGEM FOI REALIZADA




Hospital

3. MOTIVO

POR QUE A VIAGEM FOI REALIZADA?
Trabalho, estudo, saude, lazer, ...




VIAGEM, MODO, MOTIVO

Pesquisa domiciliar, amostra estratificada;
Questionario complexo aplicado a todos os
moradores do domicilio, inclusive criangas.




PESQUISA ORIGEM E DESTINO 2017
Confidencialidade

Metro garante a confidencialidade
dos dados fornecidos pelos entrevistados

As informac0es sdo anonimizadas

Todas as informacdes sdo criptografadas,
nos tablets e no servidor web.

Primeiros nomes das pessoas sdo anotados
apenas durante a coleta de dados pelo
pesquisador, para que ele possa administrar:
programacdo de visitas



PESQUISA DOMICILIAR = SEGURANCA

Domicilio sorteado recebe carta do Metro:

* OrientacOes sobre a Pesquisa
* OrientacOes sobre as medidas de seguranca

* Numero da Central Exclusiva dos Pesquisados para
esclarecer duvidas, agendar visita do pesquisador
ou confirmar sua identidade

» Senha de seguranca
‘Nome do morador nao constara da carta



PESQUISA DOMICILIAR = SEGURANCA

» Estara uniformizado com identificacao do Metr6
e da Pesquisa;
com cracha com nome e identidade do
pesquisador e da empresa contratada.

* Portara um tablet para entrevista e a mesma
senha da carta recebida pelo domicilio.



PESQUISA DOMICILIAR = SEGURANCA

Pds-entrevista

* Equipe de supervisao podera realizar a
checagem de alguns dados, para asseqgurar a
correcao e qualidade das informacoes.



B PESQUISA ORIGEM E DESTINO 2017
4 Atividades de Campo

* Amostra de 32 mil domicilios requerendo em média o
dobro de visitas

* 103 mil pessoas entrevistadas em todos os
municipios da RMSP

* 517 zonas 0D (zonas de trafego)

« Uso de sistema de coleta com tablets conectados a
sistema web



o3 PESQUISA DOMICILIAR - 0 QUE E COLETADO

Dados de viagens realizadas no dia anterior a
entrevista: locais de origem e destino, modos
de transporte utilizados, motivos, horarios de
inicio e fim da viagem, tempos de viagem

Enderecos de trabalho (formal e informal) e
de escola

Dados do domicilio, familia e residentes:
idade, género, escolaridade, renda, ocupacao

34



. MODOS DE VIAGEM - MODO PRINCIPAL

TIPO COLETIVO INDIVIDUAL

Motorizado Metro Auto

Trem Moto
Onibus Taxi

Escolar = Convencional
Fretado = N3ao convencional

Nao motorizado = Bicicleta e outros
= Apé
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Sistemas
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e Domiciliar: entrevistas
Contorno: contagem de veiculos e
entrevistas em postos rodoviarios,;
entrevistas em aeroportos,

terminais e fretados



A PESQUISA OD E COMPOSTA POR DUAS PESQUISAS:
8 DOMICILIAR E LINHA DE CONTORNO

Viagens externas
Pesquisa Linha de Contorno

TODA A REGIAO METROPOLITANA DE SAQ PAULO

Viagens internas

Pesquisa Domiciliar '

Viagens de passagem
Pesquisa Linha de Contorno



Pesquisa na Linha de Contorno




PESQUISA ORIGEM E DESTINO 2017
Atividades de Campo

Contagem classificada de veiculos

Entrevistas com ocupantes de veiculos em
21 postos rodoviarios de pesquisa

Entrevistas com passageiros em aeroportos,
terminais rodoviarios e fretados

Uso de sistema de coleta com tablets



g h 23? semana de h

LINHA DE CONTORNO - 271 POSTOS DE PESQUISA ol

LEGENDA

. Posio 00 Pesaurs

RODOVIAS

BR - 16 Rod. Reges Btiencourt 5P - 088 Rod. Pref Joaguim Simdo SP - 088 Estr. Prof. Alvedo Roln de Moura 5P - 250 Rod. Bungro Nakao SP - 312 Estr. Dos Romeros

B - 116 Rod Presdents Dutrs SP - 088 Rod. Hevrgue Eroles SP - 098 Rod. Dom Paulo Roln Louren SP - 270 Rod. Raposo Tavares SP - 330 Rod. Anhanguera

BR - 331 Rod. Famio Das SP - 070 Rod, Ayrion Senna SP - 150 Red, Padre Anchista SP - 274 Rod. Eng". Rene Baedio Sies SP - 332 Rod. Tancredo de A Neves
EP - D38 Est. Gean Antonim Bata 5P - 077 Estr. Nio Maximo 6P - 160 Rod. Dos Imigrantes SP - 780 Rod. Pres. Castelo Branco SP - 343 Rod. Dos Bandewantes

5P .« 354 Rod. Edgard Maxmo Zamboto



[—_i-] 232 semana de
i@ | Tecnologia

e arencAO
Bl MOTORISTAS,

PESQUISA
A FRENTE.




232 semana de
Tecnologia

Metroferroviaria




o4 MATRIZ ORIGEM E DESTINO

ZONA DE DESTINO

Ll Ll sl L L

Resultados compdem
um conjunto de dados

1 10.203| 4.000] 2.696] 905| 2.176| 2.519] 734] 24| 678 6

. . 2 4.774] 2.966] 1.189] 409 886| 1.291] 1.114 of 131 115
esta‘“s“cos Ordenados 3 25200 1.189| 6.591] 631 537 317 43 24 0 14
4 931] 483] 481|11.220] 2.366] 249 120 29| 42 8

. 5 4276] 384 1.112| 2.529|23.166] 3.825| 1.183] 72[ 130] 14

uma matrlz = em que Se 6 1.477] 573 321] 86| 4.843 3385 807 75 of 74
. . 7 29[ 768 of 120 452 931]14.607] 1278 2.664] 224

cruzam Or|gens e dEStanS 8 206 83 24 29 72| 150| 1.299 3.943] 274 16
9 136 83 237 301 251 of 2.652] 246 1.827] 316

10 se| 123 6 gl 14 62 224 gl 691 992

das viagens em cada
zona de pesquisa.

Pequena parte da matriz de viagens didrias totais por zonas de
origem e destino - 2007 da Pesquisa OD 2007.

As matrizes das pesquisas 0D de 1997 e 2007 e de
Mobilidade 2012 estao disponiveis no site do Metro:
www.metro.sp.gov.br



PESQUISA ORIGEM E DESTINO 2017
Ul Modelo Matematico de Simulacdo da Demanda

MODELO DE QUATRO ETAPAS

Modelo de
alocacao das
viagens

Modelo de Modelo de Modelo de

geragao de distribuicao de divisao modal de

viagens viagens viagens

* Matriz de
viagens por
segmento

* Quantidade de * Distribuicao » Viagens por
viagens em das viagens por modos
cada zona OD pares de zonas individual e

0D coletivo




PESQUISA ORIGEM E DESTINO 2017 e
U Demanda Futura - Projecao

Metroferroviaria

Ferramenta utilizada: EMME - Equilibre Multimodal, Multimodal Equilibrium

‘ Universidade de Montreal, aperfeicoado e comercializado pela Inro Consultants, Canadad

A partir de dados da Pesquisa OD e das redes de transporte:
 produz informacgdes para avaliagdes técnicas, operacionais,

economico-financeiras e ambientais de planos, programas e projetos
de transporte
* possibilita a representacao de integragdes intra e intermodais

Indicadores utilizados:

* Modo coletivo: quantidade de passageiros transportados, quilometragem
percorrida e tempo gasto pelos passageiros por alternativa de trajeto

* Modo individual: quantidade de veiculos, quilometragem percorrida e tempo
gasto pelos usuarios dos veiculos por alternativa de trajeto
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Metroferroviaria g\

Arquitetura do Sistema
4

4 Y

Méddulo Aplicativo

Questiondrio,
Programagdo/Amostra,
Base Cartogréfica, Dados das
Entrevistas

de Pesquisa

Internet Mavel

Web Service
Integragdo

Cadastro Basico,
Amostras,
Empresas, Equipe

Banco de Dados

Dados das
Entrevistas

Médulo de Relatérios

Base Cartogréfica
\EER
Zoneamento,
Referéncias

\.

Morador Entrevistado Atendentes ‘v
(Geologistica)
v'/ Institutos de Pesquisa ‘\\
‘ Telefone
\~ \\ Telefone/e-Mail
_~'/“
/ Entrevistadores \ ( Servidor de Aplicacoes ,'/ Companhia do Metro \\
(Aplicativo Dispositivo Mével)
Suporte Médulo de Médulo
Atendimento Consisténcias e
, a.os Ajustes
Usudrios Méddulo de Gestdo
do Sistema de Equipe Médulo
(Geologistica) Gi?ﬁiﬁ"'
f <
Programagdo Tyt Médul
@ N )

Monitoramento do Sistema \'\
(Geologistica)
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Ciclo do Questionario

1-Inicial 2lnicial Aplicativo

Original Reserva Inicio da

Entrevista
L Programacio ¢

I 5-Em Frustracao/ I
Preeenchimento ! Recusa -

3-Programado 4-Programado

e M 11-Consistido Submeter ao
com Aviso Metrd
12-Consistido * -_> Verificagao
T Entrevista e Consisténcias sem Erro Metro
@ —_— Pré- e Georref. =
P PP Consisténcias Automatico Georref./
Tratamento
* de Enderecos
| 10-Consistido
| com Erro
Transmissao 6-Ndo e
l para Web » Consistido 14-Verificacao
| de Enderego
Edicdo do Y .
iE A . S am. Sk — o Retazer - — — — 21-Devolvido

Questionario
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PESQUISA ORIGEM E DESTINO NA RMSP
08 Por que inovar?

Permite menor
BN ntervalo entre as
Pesquisas OD

Reduzir custos

Reduzir incomodo do pesquisado

T

Facilitar a realizagao

Semear o desenvolvimento
tecnologico




PESQUISA ORIGEM DESTINO NA RMSP
O Inovacdo: O que buscar?

‘ Manter a série historica

‘ Possibilidade de obter informacdes completas que permitam

alimentar com confiabilidade os modelos de simulagao

Solugbes que permitam atingir todas as faixas etarias
e faixas de renda, ou

Solugdes que facilitem a realizagao da pesquisa com segmentos
especificos da populagao

com a metodologia atual, quando isso se mostrar possivel

‘ |dentificar tendéncias que apontem caminhos viaveis para a ruptura



PESQUISA ORIGEM DESTINO NA RMSP
O Inovacdo: O que buscar?

= Nao podemos confundir OD
com ED - embarque e desembarque

» Os modelos de simulacao
exigem precisao espacial

» ED: planejamento operacional



Inovacao - etapas

» Workshop de apresentacao das consultoras

 Contratac0Oes de consultoras para investigagao de
tecnologias disponiveis
e desenvolvimento de propostas - domiciliar
e linha de contorno

 Hackathon para desenvolvimento de alternativas de
coleta de dados em substituicao a pesquisa domiciliar

» Pesquisa piloto



WWw.metro.sp.gov.br/pesquisa-od

03800 770 7722
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RECEBA BEM O PESQUISADOR.
ATE O SEU MELHOR AMIGO APROVA.

4 PESQUISA ORIGEM E DESTINO.
RECEBA BEM O PESQUISADOR. ;
2 ATE O SEU MELHOR AMIGO APROVA.
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Financiamento Realizacdo

OVERNO DO ESTADO

@ GRUPO BANCO MUNDIAL n —i% \GAO PAULO

Secretaria dos Transportes
Metropolitanos

Arg. Urb. Luiz Antonio Cortez Ferreira
Gerente de Planejamento, Integracao e Viabilidade de Transportes Metropolitanos
luizcortez@metrosp.com.br



