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INTRODUCAO

Seguranga é tema critico para ferrovias, pessoas ou carga, quaisquer tipos.

Panorama técnico sofrendo mudangas rapidas devido aos avangos tecnoldgicos de grande
impacto na implementagao dos sistemas, exigindo avangos também nos métodos e recursos
para garantir o mesmo nivel de seguranca tradicional, ou melhor. Os métodos e recursos

tradicionais apresentam dificuldades de aplicacdo.

Esta questdo é mundial. Assim, na busca de solucdo, as normas IEC 62278, IEC 62279 e

IEC 62425, baseadas nas normas europeias EN 50126, EN 50128 e EN 50129, por sua vez
derivadas da IEC 61508 em adaptacdo para aplicagbes metroferroviarias, apresentam o
consenso internacional, estado-da-arte, como a metodologia considerada mais eficaz para o

tratamento da seguranca.
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Um projeto atual da ABNT, CB006, CE — Sinalizagdo, trata dos titulos NBR ‘por adogdo’ das

trés normas IEC acima citadas, considerando que o Brasil € membro da IEC.

Observagao geral: embora as normas facam referéncia a “RAMS”, este trabalho esta focando

especificamente em “S” — Seguranga — Safety.

DIAGNOSTICO

O QUE SAO ESTAS NORMAS?

O que ndo sao: normas de ‘comprovac¢ao’, ‘analise’, ‘verificagdo’, ‘auditoria’ da ‘seguranga’,

embora incluam tais atividades.

S3ao normas abrangentes que abordam atividades de todas as fases do ciclo de vida de um
sistema metroferroviario, garantindo a realiza¢cdo do grau de seguranca necessario e sua

comprovacao evidente.

Estas atividades sdo principalmente de duas classes: de ‘realizacdo’ do sistema, tais como
especificacOes, projeto, desenvolvimento, fabricacdo, instalagdo, operacao, manutencao,
modificacGes, e atividades de verificagdo e comprovacdo do atendimento aos requisitos,

especialmente os requisitos de seguranca.

Os sistemas criticos nas aplicacdes metroferroviarias sempre tiveram tratamento
especializado para que a seguranca estivesse sempre privilegiada e garantida. Os métodos e
processos para atingir estes objetivos foram adequados as tecnologias ao longo da evolugdo

dos sistemas.



No entanto, nas décadas recentes, a tecnologia da implementagao dos sistemas
metroferrovidrios tem evoluido com transformagdes continuamente aceleradas,
incorporando novos paradigmas e aumentando muito a complexidade dos sistemas. Os
desafios para manter niveis satisfatérios de seguranga também tém crescido, e tém exigido
evolugao intensa nos métodos e recursos para se continuar a atingir o grau de seguranga

elevado tipico destas aplicagOes, e também gerar evidéncias desta seguranga.

Como exemplo das dificuldades enfrentadas pode ser mencionada a observacao na

IEC 62279, norma especifica para software, como segue:

O estado-da-arte corrente é tal que nem a aplicacdo de métodos de garantia da qualidade
(as chamadas medidas de prevencdo de falhas e medidas de detecc¢do de falhas) nem a
aplicacdo de abordagens de software tolerante a falhas podem garantir a seguranca absoluta
do software. Ndo é conhecido nenhum modo de provar a auséncia de falhas em software
relacionado a seguranca razoavelmente complexo, especialmente a auséncia de falhas de

especificagdo e de projeto/desenvolvimento.

A percepgao destas condigdes tem sido notdvel no ambito internacional, resultando na
criagdo das normas objeto desta apresentagao, registrando o consenso atual do meio
profissional especializado, quanto a abordagem mais eficaz para assegurar os resultados

exigidos.

Os requisitos prescritos pelas normas estabelecem, desde o inicio, processos de trabalho
estruturados, documentados, focados na seguranga do sistema ou produto final. H3

atividades especificas para a determinac¢ao dos requisitos de seguranca, decisdo da



arquitetura da implementagado, transformagao dos requisitos de seguranga gerais em
requisitos especificos para cada elemento da arquitetura, assegurando a rastreabilidade tal
que o respeito a estes requisitos garanta o atendimento ao requisito global, e resulte, ao

final do desenvolvimento, um sistema ou produto final seguro.

Em cada fase, para cada parte do sistema que esteja sendo abordada, sao estabelecidos o
objetivo, os elementos de entrada e os requisitos, incluindo tudo que, uma vez atendido,
implica em que o resultado estabelecido para esta fase e parte do sistema esteja realizado e
seja documentado nos elementos de saida. Finalmente, sdo realizadas atividades de
verificacdo, incluindo, sempre que aplicavel, analises de seguranca para confirmar,
documentar e evidenciar que esta parte do sistema, nesta fase do ciclo de vida, tera

realizado o resultado adequado quanto a seguranca.

A efetividade deste processo é afetada por condi¢cdes operacionais tais como independéncia
entre as equipes que projetam e desenvolvem o sistema, e as equipes que verificam os
resultados da primeira, especialmente quanto a seguranca. Estas condigdes também sdo

abordadas nestas normas.

As normas estabelecem que, especialmente para os requisitos de seguranga, todo o
processo e documentagao sejam avaliados — ‘assessed’, por profissional especializado — o ISA
— Independent Safety Assessor, habilitado na area técnica envolvida, independente — livre de
quaisquer conflitos de interesse, respeito a confidencialidade, através de exame de
documentos técnicos e gerenciais, auditorias, testemunho de testes, e quaisquer
guestionamentos que julgue necessarios para confirmar que as atividades e documentos

estabelecidos pelas normas foram realizados satisfatoriamente, inclusive as verificacdes em
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todas as fases, especialmente as verificagdes do cumprimento dos requisitos de seguranga,

que incluem analises de seguranga onde aplicavel.

A pratica atualmente adotada é que o ISA cumpra um processo conforme a normas de

inspecdo ISO/IEC 17020 e ISO/IEC 17065.

Organismos oficiais ‘Acreditadores’ tém a responsabilidade de avaliar organismos e
profissionais que se disponham a prestar servigos como ‘ISA’ e atendidas as qualificagbes
normalizadas, os ‘acreditam’ como ‘certificadores’. Apds acreditado, o organismo é
continuamente auditado para confirmar a manutencdo do cumprimento aos requisitos

estabelecidos.

As prescri¢Oes destas normas e a pratica atual para confirmagdo do cumprimento a estas
prescricGes — a ‘certificacdo’, constituem a solugcdo mais avangada reconhecida atualmente

para cumprir os objetivos com eficacia.

As normas estabelecem processo verificavel, de modo padronizado, controlado,

assegurando critérios uniformes para qualquer aplicagao.

PORQUE GERAR AS NBRs DESTAS NORMAS?

De modo geral, os paises membros das organizagdes normalizadoras internacionais e
regionais, uma vez emitidas as normas, emitem normas nacionais que, sempre que nao haja
conflitos importantes tais como na area legal, sdo versdes equivalentes as normas originais.

Isto é praticado mesmo quando o idioma original € o mesmo do pais, tal como as normas



IEC, com originais em inglés e francés, e tanto o Reino Unido como a Franga emitem suas

normas nacionais equivalentes as normas da IEC.

Do ponto de vista oficial, especialmente na area da seguranga, ter as normas NBR torna suas
prescricdes acessiveis a quaisquer areas e organismos publicos e privados, governamentais e
juridicos, facilitando amplamente o esclarecimentos de quaisquer questdes nos assuntos
abordados pelas normas. Em particular, esclarecimentos de questdes em licitagdes podem

ser processados em melhores condi¢cGes a partir da referéncia a NBR.

COMO ESTA SENDO REALIZADO ESTE PROJETO

A participacdo é aberta a todos os profissionais que tém alguma relagdo com sistemas e

equipamentos metroferroviarios relacionados a seguranga, em qualquer ‘papel’ nesta area.

A NBR IEC 62278 esta em fase de ajustes formais apds verificacao pela ABNT, com previsdo

de apresentacao ao GT e CE na reunido em 2017.10.03.

A NBR IEC 62425 esta em discuss3ao.

O processo é apresentar ao GT minutas de trechos, enviando por email a todos os
participantes arquivo em pdf (formatagdo correta), e disponibilizando para comentarios no
GoogleDocs (que introduz problemas de formatagao, a desprezar). Estd sendo perquisada a
disponibilidade de alternativas melhores em relagao ao GoogleDocs. Minuta de cada trecho
em 12 revisao, 15 dias (minimo) para comentarios, consolidados na reunido seguinte; minuta
na 22 revisdo, 8 dias (minimo) para comentdrios, consolidados idem; minuta 32 revisao,

aberta para comentdrios até se completar a norma, repetindo as 3 revisdes da mesma
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forma, com o texto completo. Previsdo ultimo trecho, minuta em 12 revisdao, antes da

reunido em 2017.11.07, dltima de 2017.

ANALISE DOS RESULTADOS

CONCLUSOES

A elaboragao do texto destas normas IEC, praticamente equivalentes as normas EN
correspondentes, torna amplamente acessiveis a utilizagdo e referéncia a quaisquer
organismos publicos e privados, assim como aos profissionais, estes documentos que
representam o estado-da-arte para o tratamento da seguranga nos sistemas

metroferroviarios.

O proprio processo de elaboragao tem tornado o Grupo de Trabalho responsavel, um forum
de esclarecimentos aos participantes, entre os proprios participantes, para entendimento

preciso de quaisquer pontos mais dificeis destas normas.

Lembrando que a participacdo nestes trabalhos da ABNT é aberto aos profissionais

relacionados aos temas tratados nas normas em questao.

Nota
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