Q’“ sl ek 232 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
=

g Tecnologia

Metroferroviaria

42 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

CATEGORIA 1

REDE BASICA DE TRANSPORTE INTERCIDADES FERROVIARIO

INTRODUCAO

Cada vez mais cresce a necessidade de demandas de transporte entre diferentes
regides do estado de S3o Paulo. Apesar de termos as melhores rodovias do pais, segundo a
pesquisa realizada pela CNT (Confederacdo Nacional do Transporte) no ano 2016, os
congestionamentos nas estradas paulistas, principalmente as que levam a sua capital sao
cada vez mais constantes. Este fato deve, principalmente, por uma escolha feita pelo
governo federal na década de 1950, com a criacdo do DNER (Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem), onde o transporte rodoviario recebeu vdérios incentivos econémicos,
sendo massivamente concentrado na industria automobilistica nacional, para aceleracao
econdmica em curto prazo do pais. Outro fato que fez as rodovias ganharem a prioridade foi
a crise do setor ferroviario nacional, que dava grandes déficits financeiros ao pais com sua
operacdo custosa, ja que as maiorias das concessbGes federais haviam terminado e o

patrimonio se integrou ao governo federal (QUEIROZ, 2000).
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Antes de passar por esta crise, as ferrovias tinham sido a menina de ouro do Brasil.
Foi o primeiro modal que recebeu incentivos de construcdo por parte do governo, na época
o imperial, para a construcao das ferrovias no pais, sempre todas em modelo de concessao,
com a construcdo, operacdo e manutencdo de responsabilidade das empresas que
ganhavam a permissao do governo. A crise financeira veio por problemas econémicos do
pais, gerados principalmente por conta da crise de 1929, com a queda no transporte de
produtos agricolas, as empresas concessionarias contrairam dividas, que fez com o governo
federal intervisse e as liquidassem na década de 1930, assumindo boa parte, sendo o resto
absorvidos pelos estados em que as estradas de ferro de localizam. Foi criada a DNEF
(Departamento Nacional de Estradas de Ferro), que fez a administracdo até 1974, quando foi

criada a RFFSA (Rede Ferroviaria Federal Sociedade An6nima) (DNIT, [2003]).

Rapidamente, os sistemas metropolitanos, chamados a época de servicos de
suburbio, foram separados e repassados para a CBTU (Companhia Brasileira de Transportes
Urbanos). Posteriormente, alguns estados, como S3o Paulo, receberam esses trechos e a

responsabilidade se tornou estadual (DNIT, [2003]).

Como o sistema de longo percurso ndo foi concedido, os que funcionavam foram
desativados assim que as malhas foram repassadas para a iniciativa privada, extinguindo as

ligacOes intercidades por meio de ferrovias (QUEIROZ, 2000).

Propor o estabelecimento de uma rede de trens de passageiros intercidades no
Estado de S3ao Paulo, conectando centralidades do estado de S3o Paulo pelo transporte

ferrovidrio em vias com prioridade a este fim.
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O sistema rodovidrio de transportes, preterido na década de 50 ante ao ferrovidrio,
atingiu um grau de saturacdo grave nos dias atuais, ndo comportando o intenso trafego de
veiculos existente nas rodovias paulistas. Como solug¢do, a volta do transporte ferrovidrio
entre cidades é uma saida para os deslocamentos da ordem de média e alta capacidade
entre cidades do Estado e regides metropolitanas (RM) do estado, ja que muitas pessoas

moram em uma RM e trabalham em outra.

A metodologia é constituida pela revisdo bibliografica dos assuntos existentes que
estejam relacionados a rede de transportes intercidades pelo modal ferroviario. Concepgao
de projeto que visa a implantacdo de uma rede detransporte intercidades pelo modal
ferroviario, de média capacidade, voltados para atender nichos de circulagdo populacional
diarias em centralidades ou regides metropolitanas, que sofram com a saturagdo e

precariedade do transporte rodoviario de passageiros entre cidades.

Neste projeto, o transporte intercidades de passageiros terd exclusividade de
circulacdo, deixando composicbes cargueiras trafegar nas vias apenas em hordrios com

pouca demanda de passageiros.

As linhas serdo criadas para trazer uma conexdo entre centralidades mais rapida e
facil para seu usudrio, com as estacOes localizadas em pontos estratégicos das cidades
atendidas, como terminais de Onibus, aeroportos e esta¢cdes do sistema metroferroviario,
visando estar sempre conectado com a origem e o destino dos usudrios que se deslocam

diariamente para atividades corriqueiras.

No projeto, sera demonstrado georreferenciado o tracado das linhas propostas e a

localizacdo de suas estagdes, bem como as transferéncias que podem ser efetuadas pelos
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passageiros. Também abordaremos o bdsico do sistema de comunicacdo, operacao e
sinalizagdo a ser implantado na rede intercidades, trazendo o mais moderno em tecnologia e

as boas implantagdes deste tipo de sistema em diversos paises em case estudado.
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FUNDAMENTOS TEORICOS

Conceitos e Defini¢cdes Ferrovidrios

Abordaremos neste préximo item conceitos que se relacionam ao tema proposto

neste artigo que serado discutidos nos itens estudo de caso e analise dos resultados.

O objetivo basico de funcionamento de um sistema de transporte é realizar viagens
levando pessoas ou cargas de um ponto para outro, comumente chamados de ponto incial e
ponto final ou destino final. J& a palavra modal, quando estd relacionada a transporte,
significa o meio ou tipo de transporte utilizado, por exemplo: rodovidrio, ferrovidrio,
aquaviario, etc; (PORTAL EDUCACAO, 2013). Este artigo se encaixa ho modal ferrovidrio, que
consiste no movimento de composi¢Ges ferrovidrias (locomotivas, carros e vagodes) que

utilizam de trilhos férreos com rodas de feitas de metais para se locomover (BRASIL, 2014a).

Uma caracteristica que pode mudar de estrada de ferro para estrada de ferro é a
bitola, sendo esta a distancia entre as faces interiores da parte superior, chamada de boleto,
de dois trilhos de uma via. Existem diversos tipos de bitola, sendo as mais conhecidas a

1,000 m (métrica), 1,435 m (internacional) e 1,600 m (larga) (BRASIL, 2014a).

Existem varios elementos fundamentais que compde uma via ferroviaria, fazendo-a
funcionar corretamente. A primeira sdao os trilhos, que é o elo que conecta as rodas das

locomotivas, carros e vagdes com a linha férrea.
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Correia (2014) mostra, que os trilhos sdo feitos a partir

s BOLETO
L
de ligas de aco, material resistente, uma importante .
/ N
caracteristica para absorver os impactos da movimentacao das _x’“f
PATIM
composicles ferrovidrias, sendo a propria movimentacdo o .,H'/

responsavel pela carga de peso. Existem diversos tipos de
Figura 1: Perfil de Trilho

Vignole com a Localizagdo de

modelos de trilhos fabricados no mundo, mas o mais usado sUns Partes.

Fonte: (Semprebone, 2005

em ferrovias de todo o mundo é o perfil vignole (figura 1). Os apud Macedo, 2009).

trilhos contém diversos tamanhos, sendo a diferenca entre tipos o peso em quilos por

metro, sendo no Brasil o mais utilizado o Trilho (TR) 57 kg/m.

O trilho possui trés divisdes: boleto, alma e patim; sendo a boleto a parte mais alta
do trilho, que recebe toda tensdo proveniente do contato roda-trilho; a alma é o corpo do
trilho, sua funcionalidade é dissipar a carga recebida pelo trafego de composi¢des do boleto

para o patim; sendo este ultimo a ligacdo entre o trilho e a placa de apoio (CORREIA, 2014).

A préxima peca que constitui uma ferrovia é a placa de apoio, que possui a funcdo de
distribuir a tensdo que é transmitida pelo patim do trilho (PORTO, 2004). A placa de apoio foi
criada para diminuir os esforcos sobre os dormentes e para garantir do tamanho correto da
bitola. A placa possui um angulo que auxilia no encaixe do contato entre roda e trilho

(CORREIA, 2014).

Para que o trilho fique preso na placa de apoio é necessario aplicacdo de fixagoes.

Existe atualmente dois tipos de fixacGes: a direta e a indireta.

A fixacdo direta funciona com a aplicacdo direta de pregos e parafusos tirefound para

fixar os trilhos na posi¢cdo correta no dormente ou na placa de apoio, sendo o furo feito



E] 1 23" semana de

'_. Tecnologia 232 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA

Metroferroviaria

42 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

nesses componentes, sendo a borda do parafuso que faz a funcdo de prender trilho nas
outras partes da via (CORREIA, 2014). O maior problema desse tipo de fixacdo é que ndo
suporta pressdes longitudinais, com isso, os
pregos se soltam com o tempo (PORTO,

2004).
Segundo Porto (2004), a fixacdo
indireta é feita pela aplicacdo de grampos

que possuem pressdo para aguentar

qualquer tipo de esforco constantemente. Figura 2: Grampos Pandrol presos em Trilho.
Fonte: (Sanfer, 2008).
Atualmente, existe uma grande variedade

de grampos sendo utilizados em vias férreas no Brasil e no mundo, porém a mais comum é o

grampo pandrol (figura 2).

O elemento mais importante na composicdo de uma via férrea sdo os dormentes,
pois suas funcbes sdo as mais complexas de todas as outras partes da linha ferroviaria, que
sdo: servir de apoio ao trilho, garantir a bitola da via, resistir e dissipar as tensées que se
originam dos trilhos e servir de apoio eldstico para via. Para poder suprir todas essas
funcbes, o material que deve servir como dormente deve ser resistente, possuir durabilidade
e peso, para ajudar na estabilizacdo da via. Outras caracteristicas que os materiais que
servem como dormentes devem ter sao: custo razoavel, possibilidade de troca, manutencao
do lastro, facilidade de manuseio e permitir o nivelamento da via. Geralmente os materiais

que sdo utilizados como dormentes podem ser: madeira, concreto e aco (figura 3), este
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ultimo o menos utilizado dos trés citados, principalmente por conta de seu alto preco no

mercado (CORREIA, 2014).

V N . “‘ i

Figura 3: Dormentes de Madeira, Concreto e Aco.

Fonte: (Dormentes, 2016; Weckenmann, 2016, Hidremec, 2012; Montagem feita pelos Autores, 2016).

O elemento de via ferrovidria que fica mais préximo do solo é o lastro, que é
constituido por brita de diferentes granulometrias, para que ndo existam grandes vazios na
composicdo do lastro. Suas func¢des dentro do conjunto de via sdo: servir de apoio para os
dormentes, da estabilidade a via, permitir o nivelamento da via, conceder a substituicao de
dormentes quando necessario, absorver os esforcos da via para o solo ou sub-lastro

(CORREIA, 2014).

Segundo Porto (2004), o sub-lastro ¢ uma camada de solo estabilizada por técnicas
de granulometria e tem a func¢do de impedir que solos finos, provenientes da plataforma
(solo natural do terreno da via), cheguem ao lastro, evitando assim uma contaminac¢do do
mesmo, perda de func¢des, danificacdo em outros elementos e o encurtamento do periodo
de troca. Outra funcdo é a diminuicdo do tamanho do lastro, ja que o solo aplicado no sub-

lastro é mais barato que a compra de britas para o lastro.
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Como descrita no item anterior, a

Descida d’agua }\
— \ / plataforma é solo local da regido da via, que

antes de aplicacdo de todas as partes

descritas anteriormente, deve ser

‘ compactada para aumentar a resisténcia

Figura 4: Aplicacdo de Elementos de Drenagem ao

° - desse solo. Alguns outros cuidados devem
Longo de Secgdo da Via.

Fonte: (Porto, 2004). ser tomados na hora da aplicacdo da
plataforma, principalmente se a via esta localizada area de corte em regido préoxima a cursos
de dgua, devendo ser inserido equipamentos de drenagem nas laterais do corte e trincheiras

(figura 4), com a finalidade desses cursos de dgua ndo afetarem o bom funcionamento da

linha ferroviaria (PORTO, 2004).

Apds a preparacdo de solo e instalacdo de todos os itens anteriores, é necessaria a
instalacdo de um sistema de sinalizacdo ferrovidrio, que mostra onde se encontra as
composi¢des dentro da linha e do sistema ferrovidrio. A importancia do sistema de
sinalizacdo é enorme dentro de sistemas metroferrovidrios, considerada parte essencial do
funcionamento do sistema, ja que a sinalizacdo pode evitar colisGes entre trens que estejam
em uma mesma via. Com a tecnologia, esses sistemas mostram as distancias entre
composicGes ferroviarias e problemas que ocorrem nas vias, como a falsa ocupacdo, quando
um objeto adentra a via, dando a percep¢do no sistema que existe uma composi¢cdao em

determinado local (KERETCH, 2015).
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Histdrico

A histéria do transporte ferrovidrio no Brasil € muito antiga, ligada ao periodo
imperial do pais (1826-1889), pois até entdo, apesar da existéncia de estradas de terra
conectando as cidades do Brasil colonia, o pais ndo possuia, de fato, uma integracao
nacional (GALVAO, 1996). O investimento neste modal foi feito pelo capital estrangeiro, o
que facilitou a implantacdo no Brasil, seja de forma direta ou indireta, por meio de
empréstimos a empresarios brasileiros. Todas as ferrovias foram construidas por meio de

concessao dos governos na época (NATAL, 1991).

A primeira ferrovia construida no pais foi inaugurada em 1854, pelo Bardao de Mau3,

que ligava a cidade Petrépolis ao Porto Estrela, no Rio de Janeiro (DNIT, [2003]).

Em S3o Paulo, a primeira estrada a ser construida foi a Sdo Paulo Railway (SPR), em
1867, hoje conhecida como Santos a Jundiai, fazendo o transporte, principalmente de
produtos agricolas e de minério do interior até o porto de Santos, para exporta¢ao, sendo a
Unica rota paulista para o litoral (LESTE; SILVA, 2016). No mesmo ano foi inaugurada a

Estrada de Ferro Sdo Paulo, que se desenvolve a leste da capital paulista (DNIT, [2003]).

A expansdo paulista continua com a inauguracao da Companhia Paulista em 1875,
com o objetivo uma grande expansao ferroviaria no interior do estado, se conectando com a
SPR em Jundiai. Dois anos mais tarde, foi inaugurada a Companhia Sorocabana, com o
objetivo de conectar a regido a oeste da capital, principalmente a cidade de Sorocaba, a Sdo
Paulo. Neste mesmo ano, as Estradas de Ferro Sdo Paulo e Dom Pedro Il se unem, formando

a primeira ligacao do eixo econdmico Rio-Sdo Paulo (DNIT, [2003]).
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Muitas estradas de ferro se expandiram além do seu proposito original, conhecidos
como ramais ou variantes, como a expansao da Sorocabana para o oeste do estado e ao
litoral por Mairinque, em 1931, quebrando a exclusividade de trecho, que tinha até entdo a
SPR (GIESBRECHT, 2017a). Em 1934, a Estrada de Ferro Central do Brasil, antiga Dom Pedro
[, construiu a variante de Pod, que possui um tracado mais suave e, portanto, mais seguro
para as viagens, formando uma nova rota entre o bairro do Tatuapé, em Sao Paulo e o bairro

de Calmon Viana, em Pod (GIESBRECHT, 2017b).

J4 a SPR, fez diferente de suas concorrentes, comprou ferrovias préximas a sua regiao
de atuagdo, como a Bragantina, que se conectava a ela na estagcdo de Campo Limpo, em

1903 (GIESBRECHT, 2016).

Em 1922, o sistema ferroviario brasileiro contava com 29.000 km de vias férreas com
2.000 locomotivas a vapor e 30.000 carros de passageiros e vagées de cargas. Ensaiou-se a
substituicdo das locomotivas a vapor pelas diesel-elétricas na década 1930, porém o

processo foi paralisado por conta da Segunda Guerra Mundial (DNIT, [2003]).

Nesta década ainda, muitas empresas donas de ferrovias tiveram prejuizos e estavam
com sua situacdo financeira ruim. O governo federal na época liquidou as ferrovias, se
tornando o novo dono e criando DNEF, érgao que manteve as estradas de ferro até 1974,
guando este érgao foi extinto e criado a RFFSA (DNIT, [2003]), entre as ferrovias que foram
para gestdo federal, estdo a Central do Brasil e Santos a Jundiai, antiga SPR. (GIESBRECHT,

2017a, 2017b).

J& a Sorocabana foi indexada pelo governo estadual paulista, junto com outras 4

estradas de ferro na FEPASA (Ferrovia Paulista Sociedade Andnima), estatal que administrou
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essas ferrovias entre 1971 e 1995, onde foi passada para o governo federal que liquidou e

extinguiu a FEPASA (DNIT, [2003]).

Com a constituicdo do programa de desestatizacdo do governo federal, em 1990, o
servico de transporte de carga foi concedido a iniciativa privada entre 1996-1999. Ja o
servico de passageiros de longa distancia foi descontinuado apds a concessdo e 0s servigos
de transporte urbano repassado a CBTU (Companhia Brasileira de Transporte Urbanos)
(DNIT, [2003]), que em Sdo Paulo, operou até em 1992, os trechos metropolitanos entre
Jundiai-Paranapiacaba, Luz-Estudantes e Bras(Roosevelt)-Calmon Viana. Estes trechos foram
repassados para a recém-criada CPTM (Companhia Paulista de Trens Metropolitanos), criada
com esta finalidade, sob a tutela do governo do estado, que assumiu em 1996, os trechos
metropolitanos de S3ao Roque-Julio Prestes e Osasco-Varginha, pertencentes a FEPASA, nas
guais, a empresa tem a tutela dos servicos até os dias atuais (GIESBRECHT, 2016, 20173,

2017b).

Além da CPTM, o governo do estado de S3o Paulo ainda possui a Companhia do
Metropolitano de S3o Paulo (Metr6-SP), criada em 1968, que opera com sistema metroviario
em 4 linhas, e uma linha por sistema de monotrilho, pela cidade de Sdo Paulo (SAO PAULO,
estado, 2015). Em 2006, houve a primeira parceria publico-privada, com a concessao da

linha 4-amarela para o setor privado (VIAQUATRO, 2011).
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DIAGNOSTICO

Amplitude da Rede

Agora, abordaremos todos os dados que influenciaram na escolha do tracado final e

nas tecnologias a serem utilizados no sistema intercidades.

Atualmente, o estado de S3o Paulo possui 41.262.199 habitantes, que ocupam uma
area de 248.222,4 m?, distribuidos por 645 municipios, com uma frota veicular de
26.974.186 veiculos que trafegam por 12989 km de rodovias estaduais e federais. Por
muitos anos, as estradas paulistas sao consideradas as melhores rodovias do pais, em

questGes como pavimentacdo e geometria das vias (CNT, 2016).

Existem 40 grandes
municipios no estado, destes, a ¥ b 4o
Py
maioria fica dentro da regido
/ ¥ A 4 7

metropolitana de Sdo Paulo, porém
fora da RM, existem alguns
destaques, como S3o José dos

Campos, Campinas, Sorocaba, Figura 5: Municipios com mais de 200 mil habitantes.

. Fonte: (Sdo Paulo, estado, 2016).
Jundiai e Santos (SAO PAULO,
estado, 2016). Apesar de estas localidades estarem fora da RMSP, todas estdo dentro de um

raio de 100 km de distancia da capital, com uma densidade populacional maior do que no

resto do estado (figura 5).
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Ao analisar o trafego médio de veiculos das grandes rodovias que passam nas cidades
importantes e sao conectadas diretamente com Sao Paulo, que sao todas concessionadas,
vemos que a quantidade de veiculos que trafegam diariamente para essas regides é alto

(quadro 1).

Tabela 1: Trafego médio didrio das Grandes Rodovias que Passam em Cidades Importantes no raio 100 km de
distancia de Sdo Paulo.

Rodovias (Concessionaria) Trafego médio didrio (nos Cidades Importantes

dois sentidos)

Anhanguera/Bandeirantes 600 mil Jundiai e Campinas
(AutoBAn)
Castello Branco/Raposo 600 mil Sorocaba

Tavares (ViaOeste)

Anchieta/Imigrantes 500 mil Santos

(EcoVias)

Dutra (Nova Dutra)/Ayrton 200 mil (Nova Dutra) + 100 S3o José dos Campos

Senna/Carvalho Pinto mil (EcoPistas) = 300 mil
(EcoPistas) (Total)
Ferndo Dias (Autopista 50 mil Braganca Paulista

Fernao Dias)

Fonte: Autores, 2017 com base nos dados de Salles, 2017; Silva, 2017; Marques, 2017; Pereira, 2017; Lopes,

2017; Oliveira; 2017.
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Apesar de Braganga Paulista ndo possuir mais 200 mil habitantes, se inclui como

centralidade a receber uma linha intercidades por conta do alto deslocamento da regiao.

No transporte coletivo, seja publico ou privado, a demanda é incalculavel, ja que
além dos inumeros servicos oferecidos nesta regido, conta com os fretados, que ndo possui
dados centralizados, sendo de responsabilidade de cada prestador de servi¢co, sendo eles

muitos e dificeis de contatar, é dificil precisar uma demanda.
Tecnologias Utilizadas

Neste item, serdo detalhadas, as tecnologias utilizadas no sistema intercidades com
base nas demandas de veiculos automotores. No sistema de sinalizacdo ferroviaria, sera
implantado o sistema foi o ERTMS (European Rail Traffic Management System), em sua

traducdo, “Sistema europeu de gestdo de trafego

ferrovidrio”. O sistema é utilizado em diversas l ' '
rEEE [
N & >
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|
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R n2 \\‘Q Section 3
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ser desligado para evitar eventuais paralizacdes figyra 6: Niveis de Concepcio do ERTMS.

(Vasconcelos, 2012), (figura 6). Fonte: (Vasconcelos, 2012).
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Esse sistema se assemelha bastante ao CBTC (Communications-Based Train Control),
gue em sua traducdo significa “Controle de Trens Baseado em Comunicacdo”, opera no
formato “blocos de sinalizacao mével”, onde ele é estabelecido de acordo com o tamanho e
localizacdo do trem, onde é preservada uma distancia de seguranca de até 150 m entre as
composi¢cdes em casos especiais (Vasconcelos, 2012). Os trens sdo rastreados por “Global
Positioning System” (GPS), onde a composicdo informa sua posi¢cdao em relagao as balizas e
as antenas, que retornam essas informagdes ao Centro de Controle Operacional com a
localizacdo exata do trem no percurso. Esse nivel de servico pode-se regular os intervalos em

relacdo a demanda e também, operar através de tabela horaria (Massinhan, 2000).

Para o nosso projeto, consideramos a instalacdo do “Nivel E”, pois conta com grande
maleabilidade técnica em relacdo a demanda e ao trecho contemplado, podendo se adaptar
em intervalos ou tabelas hordrias, inclusive, dando regularidade a operacdo em caso de
falhas em trens ou na prépria sinalizacao.

E considerada também a instalacdo do sistema de “Sinalizacdo Controlada por GPS”, para
operar em casos emergenciais, pensando em caso de falhas ou furto de cabos, preservando
a operacdo, de maneira degradada e controlada, dos trens, licenciando sua circulacdo entre

cada ponto de referéncia, identificado por sinaleiros ou antenas.

A bitola das vias serd 1,600 m, ja que aproveitaremos alguns trechos desativados de

vias ja existentes que foram construidas neste padrao.

O sistema de bilhetagem serd muito parecido com o usado nos 6nibus que prestam
servico rodoviario e na Estrada de Ferro Vitoria a Minas, com lugares demarcados e

cobranga por trecho (VALE, 2016), por exemplo: passageiro ira utilizar a linha S3o Paulo —
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Campinas, mas descerd em Jundiai, ele ndo pagard pelo trecho da linha inteira, mas o

proporcional a seu trajeto.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Linhas e Estacoes

Os resultados indicaram o tracado de cinco linhas, que fardo conexdao com as linhas
da CPTM e do Metr6 em S3do Paulo. Nas cidades importantes, a estacdo estd
estrategicamente préxima de aeroportos, rodovidrias e outros locais que sdo pontos de
interesse importante nas cidades. Em S3ao Paulo, por conta do seu longo territério e solo
adensado, as linhas serao dispensas e terminardao em pontos diferentes (figura 7). Os

destinos iniciais e finais das linhas sdo:
e Campinas (Viracopos) — Sao Paulo (Julio Prestes);
e Sorocaba — S3o Paulo (Julio Prestes);
e S3o Vicente (Barreiros) — Sao Paulo (Santo Amaro);
e S30 José dos Campos — Sao Paulo (Penha);

e Braganca Paulista — S3o Paulo (Penha).
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® 5280000

+ 2730000 A 0 0Em

N

Tragado Proposto == Metrd
e Estacdes Propostas === CPTM
~ Turisticas

Figura 7: Tragado Proposto das Linhas Intercidades com a Rede Metroferrovidria de Sao Paulo.

Fonte: (Autores, 2017).
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Campinas — S3o Paulo

A linha Campinas-Sdo Paulo contard com 6 estacdes, duas em Campinas, sendo uma
no aeroporto de Viracopos e outra préximo a pontos de interesse da cidade, uma em
Vinhedo, uma em Jundiai e duas em S3ao Paulo, Agua Branca, com conexdo com a futura

linha 6 e as linha 7 e 8 da CPTM e Julio Prestes.

e Estagdes Propostas -5235000
Tragado Proposto: Sdo Paulo - Campinas —+ 2690000
% [ | Contorno dos Municipios de SP

Figura 8: Tracado da Linha Campinas-Sao Paulo.

Fonte: Autores, 2017.
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Sorocaba — S3o Paulo

A linha Sorocaba-S3ao Paulo contard com 6 estacdes, duas em Sorocaba, sendo uma
no centro da cidade e outra no distrito de Brigadeiro Tobias, uma em Mairinque, uma em
Barueri, no bairro de Alphaville, e duas em S3o Paulo, Agua Branca, com conexdo com a

futura linha 6 e as linha 7 e 8 da CPTM e Julio Prestes (figura 9).

® Estagdes Propostas -5245000
Tragado Proposto: Sdo Paulo - Sorocaba =} -2720000
] Contorno dos Municipios de SP

Figura 9: Tracado da Linha Sorocaba-Sao Paulo.

Fonte: (Autores, 2017).
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P

Sao Vicente — S3o Paulo

A linha S3o Vicente-Sdo Paulo contard com 2 estac¢des, S3o Vicente, no terminal
Barreiros, conexdao com o VLT da baixada santista e S3o Paulo, na atual estacdo Santo Amaro

da linha 5 do Metrd e linha 9 da CPTM (figura 10).

e Estagdes Propostas -5195000
Tragado Proposto: Sdo Paulo - Litoral Sul + -2755000

[ Contorno dos Municipios de SP

A 0 10 km

N

Figura 10: Tracado da Linha S3o Vicente-Sao Paulo.

Fonte: (Autores, 2017).
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Sao José dos Campos-Sao Paulo

A linha S3o José dos Campos-Sao Paulo contard com 5 estacdes, sendo: Sdo José dos
Campos, Jacarei, Mogi das Cruzes e duas em S3o Paulo, na atual estacdo Engenheiro Goulart,
conexdo com as linhas 12 e 13 da CPTM e Penha, conexdo com a linha 3 do Metro6 (figura

11).

ENGENHEIRO
‘GOULART

T

* Estagdes Propostas -5110000
Tragado Proposto: Sio Paulo - Sio José dos Campos  =f=-2705000
[_] Contorno dos Municipios de SP

Figura 11: Tragado da Linha Sdo José dos Campos-Sao Paulo.

Fonte: (Autores, 2017).
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Braganca Paulista-S3o Paulo

A linha Braganca Paulista-S3o Paulo contard com 4 estacdes, sendo: Braganca
Paulista, préxima ao aeroporto Artur Siqueira, Atibaia, Mairipora e S3ao Paulo, na Penha com

conexdo com a linha 3 do Metro (figura 12).

-5125000

e Estacdes Propostas
Tragado Proposto: Sao Paulo - Braganga Paulista + -2690000
[] Contorno dos Municipios de SP

Figura 12: Tracado da Linha Braganga Paulista-Sdo Paulo.

Fonte: (Autores, 2017).

Caracteristicas Construtivas

A estacdo tipica servird como base para todas as estacdes a serem construidas,
exceto Julio Prestes, é construida através de estruturas pré-moldadas metalicas. Apoiadas

através de vigas em V, o telhado é montado como pdrtico e proporciona, vao livre total em
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sua cobertura para a instalacdo de seus equipamentos. Nas laterais, abertas, a luz solar

ilumina e regula a temperatura ambiente com ventilacdo natural (figura 13).

Corte Lateral

Lo s e [ . e e Bt

Paccarsis de a0ecco
—— —

__vmvm:._?hhvmv‘zimﬂm

10m

Figura 13: Corte Lateral Estagdo Tipica.
Fonte: (Autores, 2017).

O Mezanino, montado sob taludes de concreto, tem estrutura leve e modular,
apoiados nas vigas em V. Pode ser aumentado ou diminuido conforme a demanda, bem

como a criagdo de mais um andar gracgas ao pé direito de 6 metros.

O telhado da estacao é composto por telhas metdlicas, calhas inteligentes e placas
fotovoltaicas, para sua sustentabilidade em relacdao ao ambiente do entorno, produzindo sua

prépria dgua e sua energia.

A Plataforma serd no estilo lateral, confinando os destinos por plataforma e possui

comprimento de 175 m, largura 3,5 m e altura de 8 m (figura 14).
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Vista das plataformas
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Figura 14: Vista Superior das Plataformas e Mezanino da Estagdo Tipica.
Fonte: (Autores, 2017).

A estacdo Julio Prestes (figura 15) é tombada pelo CONDEPHAAT (Conselho de Defesa
do Patriménio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e
Turistico) desde 1999, ja que foi projetada pelo

Arquiteto Christiano Stockler com vitrais de autoria

Figura 15: Estagdo Julio Prestes. de Conrado Sorgenicht (SAO PAULO, estado, 1999).
Fonte: (S50 Paulo, [2007]). Por conta de ser tombada, continuara com as
caracteristicas gerais existentes atualmente, sendo que as plataformas utilizadas para o

transporte intercidades sdo as duas de cima da imagem (figura 16).



E.]' ot 232 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA

Metroferroviaria

42 PREMIO TECNOLOGIA E DESENVOLVIMENTO METROFERROVIARIOS

Figura 16: Vista Superior das Plataformas e Mezanino da Estacgdo Julio Prestes.

Fonte: (ALTERMARKET, [2004]).

A composicdo utilizada serd base série 2100 (CPTM) e CAF Civia, que comporta 277

passageiros ao longo dos seus 162 m de comprimento, com 3 carros (figura 17).

TREME3305"

Figura 17: Carro-Modelo usado no Transporte Intercidades de Passageiros.

Fonte: (Autores, 2017).
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