Implantagao da Analise Preditiva
de Falhas na Nova Frota de Trens,
Utilizando Sistema de Gerenciamento

Embarcado
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B 0BJETIVO

Desenvolver uma ferramenta
para andlise de eventos
ocorridos nos sistemas
embarcados, com o objetivo de
analisar a tendéncia de
ocorréncia de falha para que,
de maneira preditiva, sejam
, definidas as correcoes
Mais 5 - necessarias e o0 material
o s ~8/ rodante continue com a
TGCIIOlogIa o confiabilidade necessaria para
manter a disponibilidade do

ativo a operacao.
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B MOTIVAGAO
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B MOTIVAGAO

A Gestao de Ativos do MetroRio segue um
planejamento estruturado para alcancar o ultimo
< » patamar da piramide descrita abaixo, com as
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MOTIVACAO - status Inicial

Frota antiga quase sem nenhum sistema de monitoramento;
Frota nova com sistema de monitoramento sub utilizado,
apenas para analises de falhas e repercussoes;

Equipe Técnica de Manutencao com pouco conhecimento do
sistema e cultura reativa para falhas;

Sistema nao amigavel, com varios codigos de falhas “frios” e
dispersos de dificil analise;

Inexisténcia de um processo de controle e atualizacdao de
software

* A NTR @ METRORIO  invepar




B AGENDA

® OBJETIVO

® MOTIVACAO
IMPLANTACAO

® RESULTADOS

® PROXIMAS ETAPAS
L e =are

o A NTR @ METRORIO  invepar



B IMPLANTAGAO
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B IMPLANTAGAO -+ econ

Desenvolvimento de uma interface WEB para facilitar a leitura dos cddigos de eventos
do gerenciador, distribuido por Sistemas, Carros, Trens, periodo de analise ,
possibilitando a visualizacdao de tendéncias através de paretos.

* Definicao de Codigos Criticos

Erros dos Trens - SubSistemas

1.200

Relatério de Erros dos trens CRC 1.000
Os campos precedidos de *asterisco sdo de preenchimento obrigatdrio
+ Pesquisar: 800
Data

de [15/0672018 | [, até 1670772018 |[T].

Quantidade de Erras
1

Material Rodante *
a1

a2 PN
43
44
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47
48
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[ selecionar todos os MR Selecionar todos os carros

Sistema *

TMS Internal Fault

119nv4 20A) Hooa 1V

Train

Vehide Structure & Interior Fitting
Bogie & Suspesion

G & Coupler

Traction System

Brake System

Auxliary Eletric System

Air Conditioning System

D Selecionar todos os Sistemas Selecionar todos os Sub Sistemas
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B IMPLANTACAO - 1 et

Treinamento das Equipes de Corretiva nos sistemas e Software para Diagndstico de

Falhas

* Treinamento das equipes de Preventiva nos sistemas e interface WEB

* Definicdo de um novo processo de manutencao e inclusao das atividades de coleta de
dados e anadlise nos roteiros de manutencao preventiva;

* Acompanhamento destas rotinas e correcao de desvios;
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B IMPLANTAGAO - 1+ ctopa

* Criacdao de nova logistica de trens para possibilitar a coleta de dados e andlises no
planejamento em preventiva (foto do CM + Garagens)
* Acompanhamento destas rotinas e correcao de desvios;
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RESULTADOS

Uso do Software de falhas

Corretiva Utilizar o software de PRT para Identificagao da falha e
(Pos-falha) diagnosticar a causa - DIAG correcao

Analise dos dados do
sistema de PRT (portas)

Preventiva Interface web para analise das Correcao por antecipacao
(antes da falha) falhas de TMS da falha potencial

Desenvolvimento da interface
web

UMA EMPRESA

o A NTR @ METRORIO invepar




B RESULTADOS

NUMERO DE FALHAS — SISTEMA DE PORTAS
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.PROXIMAS ETAPAS - 2¢ Etapa

Transmissdao Automadtica de Dados. O diagrama abaixo representa a ideia da solucdo
proposta, onde os dados do TMS e ER serao capturados dos trens CRC, transmitidos das
estacdes terminais para a central de manutencao, processados e disponibilizados para as
equipes de planejamento e operacao da manutencao.

Estacdo
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.PR(')XIMAS ETAPAS - 3+ Etapa

CRIAR ALGORITMO PARA FALHAS CRITICAS

* Analisar os eventos que se repetem antes de uma falha critica;

* Realizar estudos estatisticos, tais como, correlacao entre varidveis ou médulos de
falhas, desenvolvendo uma especificacao do sistema de métricas e indicadores;

* Levantar e catalogar as ocorréncias de eventos e mostra-los em sua interface,
através de graficos e relatdérios, para auxiliar na predicao de falhas e manutencao
dos trens.

e Criar algoritmos que embasem a tomada de decisao da manutencao dos trens
antes da ocorréncia de uma falha de repercussao.
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