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Objetivo

Integrar a gestao de carbono na rotina do sistema de
gestao ambiental, tornando autbnoma a geracdao dos
Inventarios de Gases de Efeito Estufa (GEE), alem de
oportunizar melhorias na comunicacao com Sseus
investidores sobre as acdes relacionadas a gestdao das
mudancas climaticas.
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Relevancia

O desenvolvimento da governanca Gases de Efeito Estufa
permite a avaliacao de desempenho em relacao as
Mudancas Climaticas, assim como o comparativo entre as
empresas do setor de transporte, oportunizando negocios
com novos investidores e clientes sensibilizados pelo
tema.

O monitoramento continuo das emissdoes tambéem
possibilita mensurar ganhos com investimentos em novos
equipamentos e tecnologias de baixas emissdes, e avaliar
0s ganhos com as melhorias realizadas nos processos
existentes.

Contribuir com a acdes do setor Metroferroviario contra
as Mudancas Climaticas.
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Metodologia

Analise do contexto de mudancas climaticas nos cenarios
nacional e internacional;

Benchmarking e avaliacao de metodologias aplicadas em
outras ferrovias e outros negocios;

Comparabilidade de tipos de inventarios de GEE;

Compatibilizacao com inventarios de empresas do Grupo.
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Definicoes

Metodologia GHG Protocol;

Relato por Controle Operacional;

Escopos 1le 2;

Gases CO,, CH, e N,0;

Contabilizacao das emissdes absolutas e especificas;

Recalculo de inventario dos anos de 2010 a 2014;

Calculado de dados da base de 2015 a 2017.

*Controle operacional: empresa responde por 100% das emissdes de GEE das operagdes que
controla, mas nao responde pelas emissdes provenientes de operacdes em que tem alguma
=ik 24° serana ce participacdo.
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Resultados

Recalculo das emissdes do periodo de 2010 a 2014
relatadas nos inventarios executado por empresas
terceiras;

Observada pequena variabilidade dos resultados obtidos
anteriormente;

Calculo das emissdes de 2015 a 2017;

Obtido historico completo das emissdes dos ultimos 7
anos.
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Resultado

Observado evolucao dos emissdes e desempenho da
Companhia ao longo do periodo;

Verificado que emissdes diretas da Rumo apresentaram
crescimento entre os anos de 2010 a 2014, e desse
periodo até 2016 sofrem queda;

Observado reducdao de 23 % das emissOes especificas de
2017 em relacao a 2010, mesmo havendo o aumento de
produtividade em 32%.

A combustao movel em média representa 98.3 % do total
das emissoes (ferroviaria + rodoviaria);

A operacao ferroviaria representara cerca de 96% das
emissoes absolutas.
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Emissdes Absolutas (Escopo 1 & 2)
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Grafico 1. Emissoes Absolutas
Fonte: Ferramenta de Inventario de GEE - RUMO
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Emissdes Especificas
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Grafico 2. Emissoes Especificas
Fonte: Ferramenta de Inventario de GEE - RUMO
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Comparativo de Emissoes e Produtividade

Unidade 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Emissoes ton.COeq./ano 938 953 974 978 987 972 830 959
Absolutas

Emissoes gCOq/TKU 24,96 24,67 23,26 23,46 22,89 21,65 20,60 19,30
Especificas

Produtividade MMTKU*  37.586 38.638 41.862 41.663 43.117 44.907 40.270 49.691
Relatl-vo ao ano % ) 3% 8% 0% 3% 4% -10% 23%
anterior

Relativo a 2010 % - 3% 11% 11% 15% 19% 7% 32%

*MMTKU — Milhdes de Toneladas por Quildmetros Util

Tabela 1. Comparativo de Emissoes e Produtividades
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Ferramenta de Inventario de GEE
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Figura 1. Exemplo de tela da Ferramenta de Inventario de GEE - RUMO
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Ferramenta de Inventario de GEE

Ateng3o!! Paratodo dado de entrada & precisoindicar afonte dainformag2o na aba "FONTE_DADCOS". Esse procedimento & impr

- el Flef ia pll Combustivel{Insuma = =
1 |CombusticEstaciondria  |Fornos ! Caldeiras Gas Matural Consume Mm'
1  |CombustioEstacionaria  |Formos i Caldeiras Cleo Combustivel Consume kg b
1  |CombustioEstacionaria  |Formos i Caldeiras GLP Consume kg =510 3320 4250 5530 2420 4550 3500 2310 60.030
1 |CombusticEstaciondria | Geradar Diesel Consume | E
1 |CombustioEstaciondria  [#resin Diesel Consume | b i
1 |CombustioEstaciondria  |Lubrificagdo Lubrificante Conzumo | " 437000 470413 SOSEE3 522535 466173 513465 458280 433743 5.545.710
1 |CombustfoEstaciondra  |Soldagem Bcetileno Conzumo kg 1655646 22036, 63 4520,15 13644,51 nizz7 1776531 1357023 34432 6 222013
1 |Combustéo Mdwel FrataFerraovidria Diesel Consuma | " 51323335 [ 30523246 | 33674845 35105412 34038812 34823704 2010451 31385607 | 3&0.817.170
1 |Combustéo Mdwel Frata Raodovidria Diesel Consuma | " 105485 105157 01643 100345 103013 33073 108825 11565 1217152
1 |Combustéo Mdwel Frata Raodovidria Gazolina Consuma | I 02747 104685 101476 05700 37857 93436 34031 1.173.356
1 |Combustéa Mavel Frata Radoviria Eranal Hidratada Consuma | S 30250 31432 28385 28254 28382 325871 33032 361266
1 |CombustSo Mauel Frota de Auides (Fi Consumao | u] 1] u] u] 1] il u] 1] 1208
1 |Fugitivas Extirtares CO, Conzuma kg 240 144 284 T8 188 it 30 1218
1 |Fugitivas Extintares Pd Quimico Consume kg 1396 g12 2.272 EE]1] 414 20 2628
2 |Indireta EE Compra Energia Elétrica Eletricidade Consume k'eth T 25007 2417436 2365414 2408735 2559867 2488012 2231335 2162130
3 |Indireta Transp. Rodov. - Matéria Prima | Diesel Consume
3 |Indireta Tramsp. RBodov. - Besiduos Diesel Conzumo
3 |Indireta Tramsp. Rodov. - TRR Comb. Diesel Conzumo
3 |Indireta Transp. Bodov. - Combustivel Diesel Conzumo
3 |Indireta Tramsp. Rodov. - Lubrificante Diesel Conzumo
3 |Indireta Viagens aéreas QA - curta Conzumo
3 |Indireta Viagens aéreas QAY - média Conzumo
3 |Indireta Viagens adreas OAY - longa Conzumo
’ m Leia-me | Entrada Corp.&Consolidado | Entrada_MS | Entrada MO  Entrada MM = Entrada MP | Fonte_Dados L

Figura 2. Exemplo de tela da Ferramenta de Inventario de GEE - RUMO
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Ferramenta de Inventario de GEE

Malha Unidade 2010 ] 2 fcumulada
Ezcopo 1 Tatal tC0zeq.d ana 338.091 953.256 373.720 377.535 356.857 372291 829, 340.727 373.817 1} 1} 3.904. 316
Ezcopo 2 Tatal tC0zeq.d ana 128 554 1230 2614 3.400 3.062 1659 2.307 651 1} 1} 20,797
Ezcopa 3 Tatal tC0zeq.d ana 0 0 47,481 44,653 1] 1] 1} 1} 1} 1} 1} 32134
Ezcopo 10etalhada Malha Unidade 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2019 2020 Acumulada
Combustio Estacionaria Total tC0zeq.d ano 17.948 20.333 21545 21717 20.585 13.170 15427 16.053 6.010 i} i} 166. 701
Lubrificagdo Total tC0zeq.d ano 17.503 20.242 21212 21333 13.788 17.922 14.604 15.131 5.753 a a 159.877
Formos | Caldeiras Tatal tCO.eq.f ano 1| & 245 237 163 137 175 176 33 a a 1632
Soldagem Total tC0zeq.d ano B0 B0 84 a7 631 1051 B48 751 212 1} 1} 5.081
Braaira Tatal tCO.2q.{ ano 45 0 0 0 0 0 a a a a a 45
Gerador Tatal tC0zeq.d ano 03 03 03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6
Combuistéo Mével Tatal tC0zeq.d ana 320142 332,923 352175 955.803 366.254 353.104 g14.219 324.661 373.805 1} 1} 9.738.120
Frata Ferraovisria Tatal tC0zeq.d ana §77.5955 591,568 346.752 953.053 361,050 3458.072 809.943 313.664 372745 1} 1} 9.616.130
Frata Rodovisria Tatal tC0zeq.d ana 40,654 40,330 4. 205 1733 4.549 4. 736 4187 4.934 1060 1} 1} 115,541
Frata de Avites Tatal tC0zeq.d ana 1.904 365 1218 1017 B26 236 g9 3 1} 1} 1} 6.149
Fugitivas Taral tC0z2q.d anc 0 0 0 18 & 17 13 T 2 1} 1} 95
Extintares Tatal tC0z2q.d anc 0 0 0 18 & 1r 13 T 2 i} i} 95
Escopo 2 Malha Unidade 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2020 Acumulada
Indireta EE Tatal tC0zeq.d ana 128 554 1230 2614 3.400 3.062 1653 2.307 651 1} 1} 20,797
Compra Energia Elétrica Tatal tCO;2q./ ano 128 S84 1.230 2614 3.400 3062 1.853 2307 651 a a 20.797
Ezcopo 3 Malha Unidade 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 207 2018 2013 2020 Acumulada
Indireta Tatal tC0zeq.d ano 0 0 47481 44 653 i i 1} 1} 1} 1} 1} 32134

Memarial de Caloula

Unidade 5
Bizgénica Dirsta Tatal tC0zeq.d ana ) 46,540 46,300 54.296 BE. 513 57.219 64.749 26.035 1} 1} 571179
Biogénica Indireta Tatal tCO;2q./ ano 1] 1] 2453 2.250 0 0 a a a a a 4. 703

... Entrada_MO Entrada_MM Entrada_MP Fonte_Dados PC&FE Calculo_Emissoes Consolidado Hr

Figura 3. Exemplo de tela da Ferramenta de Inventario de GEE - RUMO
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Consideracoes e Conclusoes

Considerando o cenario de Mudancas Climaticas atual,
a contabilizacao e otimizacao das emissdes de GEE
tendenciam a tornarem-se obrigatorias, visto o0s
acordos e compromissos assumidos pelos paises.

O transporte ferroviario € uma alternativa logistica mais
sustentavel, considerando emissoes menores
comparados com outros modais de transporte,
tornando-se parte da solucao na reducao das emissdes
para o setor.
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Consideracoes e Conclusoes

A contabilizacao continua permitiu a emissao de
relatorios de forma rapida, possibilitando a analise de
eficiéncia operacional em conjunto com desempenho
das emissdes GEE.

Pode se afirmar que o desenvolvimento da ferramenta
permitiu a integracao na rotina do sistema de gestao
ambiental, assim como a geracao de conhecimento
interno sobre o tema.
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Consideracoes e Conclusoes

Destaca-se ainda que estao previstos como proximos
passos do trabalho, a verificacao por terceira parte do
sistema de gestao de GEE, assim com
estabelecimento de metas e de estratégias de curto,
meédio e longo prazo de mitigacao de emissoes,
considerando projetos de compensacao e ou
comeércio de carbono.
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