
Aryane Lya A. Guimarães
Davide Agnella
Flávio Caloni
Valmir Santos de Castro

Prática de Fiscalização e ATO 
na Execução de Túnel de Baixa 

Cobertura
Estudo, segmento e desafio



• Prática conjunta de fiscalização e ATO para caracterização 
do maciço e definição de medidas buscando solução dos 
problemas e desafios encontrados durante a escavação

• Túnel Singelo em região de baixa cobertura inserido em 
área de influência de “solos moles”

• Acompanhamento sistemático do sistema de 
instrumentação, geologia de escavação e dados hidro 
geológicos nos avanços

INTRODUÇÃO



• 1ª. parte: apresentação do perfil geológico encontrado, 
peculiaridades, método construtivo adotado e 
detalhamento da drenagem e tratamentos utilizados

• 2ª. Parte: Resultado da atuação conjunta da fiscalização 
METRO e equipe de ATO onde é feito o controle de 
recalques, análise do mapeamento geológico encontrado 
e análise da instrumentação instalada

INTRODUÇÃO



A OBRA

Figura 1 - Localização do Túnel Singelo. Fonte: google

POÇO VALTER SENG



TÚNEL SINGELO

• Túnel de Via Única

• Método construtivo NATM

• Calota + Bancada

• Tratamento CCP-h e pregagens de 
frente

• Prevista Drenagem externa com PBS 
e possível utilização de DHPs

• Baixa cobertura (aprox. 5 m 
previstos)



CONDIÇÕES ESPECÍFICAS

Figura 2 – Mapeamento geológico









PECULIARIDADES GEOLÓGICAS E 
CONSTRUTIVAS

• Contato brusco entre quaternário e 
solo residual

• Aquífero suspenso instalado nos 
depósitos quaternários 

Figura - Escavação Região de 
Baixa Cobertura



• Soerguimento do piso de estacionamento da empresa 
Plásticos Mueller

EVENTO OCORRIDO

Figura 3 - Local da Ocorrência - área do 

estacionamento afetada
Figura 4 - Localização da frente de 

escavação em relação à área afetada.



Local da 

Ocorrência

Figura - Localização da ocorrência de vazamento superfície terreno empresa Plásticos Mueller (fonte: google)

LOCALIZAÇÃO



TOPOGRAFIA: REVISÃO PERFIL 
TERRENO

Figura – Desnível estacionamento. 



Foram tomados cuidados adicionais durante a escavação 
sob baixa cobertura:

• Escavação cautelosa

• Diminuição avanços de 80 cm para 60 cm

• Reforço com tela na região da calota

• Alteração do tratamento de calota 

• Monitoramento dos parâmetros de injeção do jet
grouting

• Maior utilização de DHPs além dos PBS propostos em 
projeto

REGIÃO DE BAIXA COBERTURA



TRATAMENTOS

• Alteração do modelo especificado 
em projeto devido situação baixa 
cobertura, vazamentos

• Diminuição diâmetro CCP-h

• Melhoria suporte com colocação de 
tubos schedulle

• Diminuição espaçamento entre 
colunas

• Otimização efeito longitudinal e 
menor arqueamento da seção

• Mitigação das ocorrências de 
soerguimento do terreno e 
vazamento de calda



TRATAMENTOS

Figura - Tratamento de teto executado fora 

da área de baixa cobertura 

Figura - Tratamento de teto a partir CB. 303 Figura - Tratamento de teto a partir CB. 294



INSTRUMENTAÇÃO

Figura - Gráfico Seção de Instrumentação KM 2.0+87,744 (Recalques x Avanço)

Figura - Gráfico Seção de 

Instrumentação KM 2.0+87,744



INSTRUMENTAÇÃO

Figura - Instrumentação Seção 

2.0+60,934 Avanços x Recalques

Figura - Seção 2.0+40,934 (Região Baixa Cobertura)

Diminuição dos 
recalques após 
modificação dos 
tratamentos



CONCLUSÃO

A complexidade encontrada nos modelos de solos 
mistos e moles (Complexo Embu) somados com a baixa 
cobertura encontrada in loco tornou-se um desafio  a 

ser superado.

A prática do corpo técnico atuante - ATO, METRO e 
Consórcio Construtor – com soluções, estudos, 

avaliações e um rigoroso acompanhamento diário 
garantem o êxito e sucesso deste empreendimento 

ainda em execução.



CONCLUSÃO

• Atuação conjunta entre equipes ATO e fiscalização 
foram fundamentais para êxito nas escavações do 
túnel singelo;

• O acompanhamento revelou uma situação de baixa 
cobertura não prevista em projeto e maior 
interferência em solos aluvionares;

• Acompanhamento da instrumentação permitiu melhor 
controle do método executivo e solução de 
tratamentos aplicados

• Mitigação de riscos intrínsecos à escavação, ao 
entorno e imóveis lindeiros
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