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Introducao

A tribologia é a ciéncia e tecnologia de superficies interativas em movimento
relativo e dos assuntos e praticas relacionados (JOST, 1990). Um dos principais
focos de estudo da tribologia € o desgaste.

Desgaste € a perda progressiva de material (a) Adesivo (b) Abrasivo
devido ao movimento relativo entre a
superficie e a substancia com a qual entra
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Introducao

, A posicao do contato roda-trilho muda
/’ Rods /] constantemente conforme o movimento do trem.
.‘ Esse contato possui uma area eliptica de
\ SR aproximadamente 1 cm?.

\ de Contato ///,

-
Rt

Sec3o transversal da roda

Pista de ralamento

\"""-—-—-________ / / Raiz do flange
/ / Flange da roda
Banda de rodagem // /
Laclo de campo Canto de bitola

a A i 1 ace de bit —
A secao transversal é constituida Face de bitl

de diferentes pontos e com Canto do boleto o o

nomenclaturas especificas — T

Secdo transversal do boleto do trilho
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O VLT Carioca

28,5 km de via

Raio minimo: 25 metros

Frota de 32 trens
Alimentacao pelo solo (APS)

Bitola standard (1.435 mm)
Perfil 41GPU bilabiado
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O VLT Carioca G S

* Piso rebaixado (LFLRV — Low Floor Light Rail Vehicles)
* 1 truque reboque / 3 motores f;‘i
e 1truque IRW A\
* Fixados por biela central (fixed truck)
* Rodas de 610 mm e 335 HB de dureza
* Rodas elasticas (suspensao primaria)
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A Lubrificacao

Lubrificante especial e biodegradavel
Oleo injetado no flange das rodas
Gabarito de ajuste

Contato baze
reguldvel /
flange

Contato imaz
/ face intenior
da roda

banda de
rolamento

Antigo problema resolvido
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A Medicao do COF
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CENARIOS CONDICAO
2015 0
g . . 0,19 0,20 0,19
CENARIO 1 TRILHOS SEM LUBRIFACAO (SECOS) f "
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R , ~ 0,10
TRES DIAS APOS LUBRIFICADO. LUBRIFICACAO S
CENARIO 2 0.0
MANUAL (GRAXA). 0,00
Cenario 1 Cendrio 2 Cendrin 3 Cendrio 4 Cenario 5 Cenario B
APOS A LUBRIFICACAO MANUAL (GRAXA) E LOGO
CENARIO 3
APOS INCIDENCIA DE CHUVA.
50% DOS TRENS LUBRIFICANDO POR METODO DE 0.70
CENARIO 4 ’ TRILHO SECO
JATEAMENTO NAS RODAS (OLEO) 0.60
50% DOS TRENS LUBRIFICANDO POR METODO DE 050
CENARIO 5 JATEAMENTO NAS RODAS (OLEO), APOS INCIDENCIA 0.40 TOR
= mmmm g === MODIEICAROR DEATRITO. .- - - L erciamen
Otimo coeficiente de atrito para 0 minimo desgaste e forgas
DE CHUVA. 0.30 _ et i | do Atrito
100% DOS TRENS LUBRIFICANDO POR METODO DE 0.20 T
CENARIO 6 Coeficiente de atrito minimo para frenagem. Lubrificacdo
JATEAMENTO NAS RODAS (OLEO) 010 LUBRIFICANTE - GRAXA Face de Bitola
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Car Bogie Axle Sd Sh gqR Wheel | Hollowing | Hollowing
number number [ [rmm] [ tread maximum | maxinum
wear [ position
[rmnn]
129 D1 1 20,527 28,183 3.2684 3.35 -1.057F 72,645
129 E1i 1 20,921 28,387 3.451 3.38 -1.114 73.841
129 D2 2 21,508 28,441 3.434 348 -1,132 75,228
129 E2 2 21,474 28,204 3.207 3.35 -1.041 71,012
129 D3 3 20,112 28,6246 2,808 3.82 -1.482 57.141
129 E3 3 21,885 28.450 3.514 3.38 -1.388 75.688
129 D3 4 20,190 28,858 2,987 4.04 -1.646 54.516
129 E4 4 21,580 28,425 3.381 3.48 -1.420 T4 G688
129 D5 5 18,512 28, 10«4 2,900 3.27 -0.8972 58,863
120 ES 5 21,810 27 .B75 3.347 2.81 -0.883 TF.734
129 D& a8 19,928 28,458 2.885 3.78 -1.386 57.225
129 E& a 21,187 27,8502 3.204 2,82 0,228 75,882
129 D7 T 20,083 2B.518 2,837 3.74 -1.370 55, 805
129 ET T 21,584 28,410 3,495 3.28 -1.287 75,333




Medicao de Desgaste em Trilhos de

Rolamento
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Medicao de Desgaste em Trilhos de

Rolamento
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Medicao de Desgaste em
Contra Trilhos de AMV

Taxas de Desgaste em Contra-Trilhos de
A AMV (mm/MTBT)

2,1
1,8

IT™M 3 GMB 2

B Sem Lubrificacdo W Com Lubrificacdo




Controle de Geometria de Via

- . ADA
i
RAIO DE BASE RiGIDA | VARIACAD DE A"GU"?“?E“’;!‘TAQUE
CURVA BITOLA DA VIA
R (m) 23 (mm] {mm)] W= (a/R) | W= (ffa) | ADA = ()
& T
100 2x 1700 0 o7 17 24
100 2x 1700 +5 09 17 26
100 2x1700 +15 12 17 29
50 2x1700 0 o7 34 a1
50 2x1700 +5 (o] 34 a3
50 2x 1700 +15 13 34 a7
25 2x 1700 +0 o7 68 75
25 2% 1700 +5 o2 68 77
25 2x1700 +15 12 68 80




Reducao de Ruido

Sem lubrificacao

Com lubrificacao
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Proximas Etapas

Medi¢oes continuas dos desgastes de rodas, trilhos e
contra trilhos de AMV

Estudo de viabilidade de implantacao de lubrificacao
de topo de boleto (TOR)

Implantacao de esmerilhamento de trilhos. Aquisi¢ao
de equipamento ou contratacao do servico

Estudo de perfis econé6micos

Estudo sobre preenchimento por solda em desgastes
laterais em curvas e vida util dos trilhos
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