TRILHOS PARA UM
FUTURO SUSTENTAVEL

SENSOR DE ALTA TENSAO PARA
CONVERSORES ESTATICOS

Bruno Rafael Guedes da Silva




APRESENTACAO

»Engenheiro eletricista pela Universidade Mauricio
de Nassau.

» Técnico em Eletronica pelo instituto Federal de
Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco.

» Atualmente atuando como Técnico em Eletrdnica
na manutencao corretiva dos trens elétricos com
especialidade nos conversores de energia
estaticos e de tracao.

E-mail: uni.orunoead@hotmail.com




HVS-02 REV A

J

ot

.6

s N
= =

. ? ,




QUAL O PROBLEMA?

J Degradacdo dos sensores de alta tensdo original dos
conversores estaticos;

J Impossibilidade de Manutencdo nos sensores originais;

J Alto custo para aquisicdo dos novos Sensores RS
10-000-00 R$15.885,17.
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PRECO DO HVS-02

» RS 60,00 se as compras forem no
mercado internacional.

» RS 140,00 se tudo for comprado no
mercado nacional.

Como foi comprado pecas das duas
formas, a média de custo por placa
ficou em torno de 100 Reais.

Ainda é possivel ficar mais barato
comprando em volume.

PREGO DO GONGORRENTES
R$:15.88517 ¢
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COMO FUNCIONA?

Captacao de energia do trem

2-Condutor de transmiss@o

1-Subestacdo

3-Trem
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SOFTWARE DO CONVERSOR




SENSOR ORIGINAL INTERNAMENTE

Tudo com defeito

Diagrama simplificado do sensor

Sensor Power supply
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VISAO GERAL




BANCO DE RESISTORES

28 Resistores de 27k




ADAPTACAO PARA O HVS

Modificacao para insercao do HVS

Sensor Power supply Sensor Power supply
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CIRCUITO DE ENTRADA

Circuito presente no esquematico
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ENTRADA E SAIDA DO OPTOACOPLADOR

Transmissao analogica do sinal por Luz
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MODELO SIMPLIFICADO DA ENTRADA

IP1=K1*IF
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SINAL DE SAIDA

Caminho da corrente IP2
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MODELO SIMPLIFICADO DE SAIDA

IP2=K2*IF
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FONTE DE CORRENTE

Extracao do sinal

0wt

Rg (\‘

5
:‘-LD

in+Vref)

fraic

ol
+ |
+
Y <
=
AR

Vin+Vref)
st

ﬁ%ﬂfw
GhE




CRIACAO DE FONTE SIMETRICA

Dividir 30V em +15Vcc e -15Vcc

Simular com cargas

IS

30V

1BVCCIL?




FONTE DE TENSAO ISOLADA

Conversor Meia ponte
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LAYOUT DA PLACA

» Azul: Face inferior

»Vermelho: Face superior




LINEARIDADE DO SINAL

»Canal 1 (azul): Tensdo de entrada

»Canal 2 ( ): Tensao de said
TRIGED M A500ms SOMSas

150Mpts

d

000s T

Type

¥ Wave

Storage

Source
Disk
[ 1]
USB CSV
Location
[y

MS24 88V Frég10000Hz

==
AT



HVS INSTALADO

O HVS mais proximo na foto

fica eletricamente apos o
contator.




SENSORES HVS EM OPERACAO

v'Dois sensores HVS instalados;
v Diferenca de 14V;



TOTAL DE HVS

» 25 placas de HVS-02 fabricadas
»11 HVS-02 instalados
»1 HVS-01 instalado




HVS-02 REV A

Cliqgue agui para acesso a tabela de
monitoramento dos HVS

Trens com HVS instalados

TUE 26
TUE 28
TUE 31
TUE 34
TUE 37
TUE 39
TUE 40



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1XpuYnXVL7kk_U9KJ3fvDr3m_94TjAukY0DAB1E-DgOI/edit#gid=0

HVS-01

» Placa feita artesanalmente Fonte simétrica externa a caixa




BENEFICIOS FINANCEIROS

e Atualmente hd uma economia de 320-mi+reais RS 190.622,04
na instalacao de 12 sensores;

* Quando os 25 HVS forem instalados, havera uma economia de
250-mireais RS 397.129,25:

* Os 12 HVS espalhados em 7 trens evita uma perda de
arrecadacao de 60 mil reais por dia.




BENEFICIOS SOCIAIS

»Cada trem dé em torno de 16 viagens por dia;

»Com a perda de 7 trens, teriamos uma perda média didria de
112 viagens;

» 112 viagens com uma média de 537 passageiros por viagem,
da um total de aproximadamente 60 mil usuarios prejudicados
sem o HVS.
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