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APRESENTAÇÃO



HVS-02 REV A



❑ Degradação dos sensores de alta tensão original dos
conversores estáticos;

❑ Impossibilidade de Manutenção nos sensores originais;

❑ Alto custo para aquisição dos novos Sensores R$
10.000,00 R$15.885,17.

QUAL O PROBLEMA?



PREÇO DO EM010



PREÇO DO HVS-02
➢R$ 60,00 se as compras forem no 

mercado internacional.

➢R$ 140,00  se tudo for comprado no 
mercado nacional.

Como foi comprado peças das duas 
formas, a média de custo por placa 
ficou em torno de 100 Reais.

Ainda é possível ficar mais barato 
comprando em volume.



Captação de energia do trem

COMO FUNCIONA?



SOFTWARE DO CONVERSOR

1 Sensor 2 Sensor



SENSOR ORIGINAL INTERNAMENTE

Diagrama simplificado do sensor
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BANCO DE RESISTORES

28 Resistores de 27k



ADAPTAÇÃO PARA O HVS

Modificação para inserção do HVS



CIRCUITO DE ENTRADA

Circuito presente no esquemático



ENTRADA E SAÍDA DO OPTOACOPLADOR

Transmissão analógica do sinal por Luz
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Ip1



MODELO SIMPLIFICADO DA ENTRADA

IP1=K1*IF



SINAL DE SAÍDA

Caminho da corrente IP2
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MODELO SIMPLIFICADO DE SAÍDA

IP2=K2*IF



FONTE DE CORRENTE

Extração do sinal
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CRIAÇÃO DE FONTE SIMÉTRICA

Dividir 30V em +15Vcc e -15Vcc
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Simular com cargas



FONTE DE TENSÃO ISOLADA

Conversor Meia ponte



LAYOUT DA PLACA

➢Azul: Face inferior

➢Vermelho: Face superior



LINEARIDADE DO SINAL

➢Canal 1 (azul): Tensão de entrada

➢Canal 2 (amarelo): Tensão de saída



HVS INSTALADO

O HVS mais próximo na foto

fica eletricamente após o
contator.



SENSORES HVS EM OPERAÇÃO

✓Dois sensores HVS instalados;

✓Diferença de 14V;



TOTAL DE HVS

➢25 placas de HVS-02 fabricadas 

➢11 HVS-02 instalados

➢1 HVS-01 instalado



HVS-02 REV A

Clique aqui para acesso a tabela de 
monitoramento dos HVS

Trens com HVS instalados

o TUE 26 
o TUE 28 
o TUE 31 
o TUE 34 
o TUE 37 
o TUE 39 
o TUE 40

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1XpuYnXVL7kk_U9KJ3fvDr3m_94TjAukY0DAB1E-DgOI/edit#gid=0


HVS-01

➢Placa feita artesanalmente Fonte simétrica externa a caixa



BENEFÍCIOS FINANCEIROS

• Atualmente há uma economia de 120 mil reais R$ 190.622,04
na instalação de 12 sensores;

• Quando os 25 HVS forem instalados, haverá uma economia de
250 mil reais R$ 397.129,25;

• Os 12 HVS espalhados em 7 trens evita uma perda de
arrecadação de 60 mil reais por dia.



BENEFÍCIOS SOCIAIS

➢Cada trem dá em torno de 16 viagens por dia;

➢Com a perda de 7 trens, teríamos uma perda média diária de 
112 viagens;

➢112 viagens com uma média de 537 passageiros por viagem, 
dá um total de aproximadamente 60 mil usuários prejudicados 
sem o HVS.
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